It was a long time coming, but we think you will
agree, the wail was worth it. MYARC listened when
you 1old us what you war took your ideas. added
many of our own, and engineered the GENEVE
9640, Take a close look at The GENEVE 9640,

and see. if you don’t agree

The GENEVE 9640 has composite video

output, to connect to a TV or computer | f

monitor, like the TI994A, as well as | ( fMarisl

both high resolution (512 x 212 = i l Hemi nomway
pixel's), and very high resolution . - { Bl
(512 x 424 pixel’s) RGB video output. In

addition, up to 256 colors can be displayed

an the sereen at one time.

A PC style keyboard with input bufter
is included with the GENEVE 9640.
The RGB High Resolution Monitor
with Sound. Monitor Cable, Mouse,
and Enhanced Keyboard are optional.

The
GENEVE h al
GENEVE 9640 | 9640 comes to disk, then loading and running the saved software from disk
104 prosaes 2. Advanced Basic with new come) ke draw and fill, the incrensed
tive shell operating spee ¥s lus 32, 40, and 80 column
ready 10 plug display, and ves, it is compatible with T1 BASIC and EXTENDE!
into the TI BASIC,
_ PEB. Con- 3. The newest version4.21 PASCAL rus time to allow the
nections are provided of standand PASCAL softwire up to the full
for Monitor with audie, memory
Joy Stick, Mouse, and '
T1 PER required Keyboard

An outstanding 350 page
manual with sections cover-
ing the introduction 1o and
selup of the GENEVE
9640, using M-DOS, amd
Advanced Basic

a :

operaing speed.

. The MYARC
DISK OPER-
ATING SYSTEM

Home Computer Myarc Geneve 9640

Inspecteur Z
(Buru to Marty
Kikiippatsu)

ED pemrvivacn surmonuns covunin w0

COMMODORE 64 & 128
1541 or 1571 DISK DRIVE
TV or COMPOSITE MONITOR
JOYSTICK REQUIRED
Rick Dangerous™

Commadore 648178 we registered vademarks of
Commodors Bucuss Machines L TO.

RetroGiochiAmo: Rick Dangerous
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Il paradosso del RetroComputing

di Francescd-iorentini

Come molti di vai probabilmente, ®no
iscritto a diversi gruppi Facebook che trattano
di Retrocomputing e RetroGamindhlcuni di
questi gruppiannoverano tra i loro membri
anche migliaia di iscritti, ma fino a qualche
tempo fa avevo notato cheolti utenti erano
OEI ATOE 1 NOATOI T AT
che visionavano qualche post per poi passare
immediatemente ad altro. Ma da qualche
mese a questa parte mi sembra che il vento sia
cambiato. I numero degli interventi, i
commenti, le richeste di spiegazione degli

AOCT | AT OE , BoBdD decisdnbrdeE ABMAE CET AEE AAIT I

aumentati. Segno evidente di un interesse ai
massimi livelli. Di contranvecele riviste di
settore, dedicate soprattutto al retrogarng,
sono scomparse dalle edicol®vviamente
non ne com OAT 1A
immaginare che la causa sia da ricercare nello
scarso numero di riviste vendute e quinella

AEZE£ZLEAT 1 OAlfke sphdesosteiufe] O O Acede Jsditware per

La domandaa questo puntob A Odorge
spontanea;PAOAEAG OA 16ET O
AOOT 01T A NOAOOA DPAOO
AT OOAT OA A OAm@AeEOdettd 1 1
beneficosulle riviste professionali?

Qualcuno potrebbe rispondere che il successo
00 &AAAATTE AS

pagare per accedere alle informazioni,

mentre sborsare 8 o 10 euro per aicguista[e‘ yqllquno _ che
Ol A OEOE O ) p&(ﬁ OK) IsonoA IA@ttbd;://mevErﬁréoMallarino.it/retroqamlnel
ABAAAT OAT h inipdte. Giedo@Hel O tinguesiti/ ci hamenzionatotra i suoi5 siti

61T A OEOEOOA

questa sia solo una parte del problema e forse
TATTATT 1T A PEOH mBtA DI

OACET 1 Afvoglibna impaére agfd@@mnfare o anche

ABAAAT OAI
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hanno scritto dicendoci che sarebberanche
disposti a jagare per avere un prodotto come
RM in formato cartaceo.

Ritengo che le pubblicazioni cartacee abbiano
AAT 1 EOI DAOAEABS DOl OA
ORAEBAOAOKESHI MET ABOI &6
retrocomputing. Infatti, a parte le nuove leve

chesi stanno affacciando a scoprire la magia
degli 8 e dei 16 bit, lo zoccolo duro degli utenti
A6 & of Aol AA bAoOl IANIG KFMAYVE Shea  ae. A0,
compresa tra i 35/50 anni. Il r|chjamo coloratof | A BAOOE ' AR

0 EIl AA

B’E' OA @S‘l 6'@&”‘?'&\@%?"5@?"%‘1”3A|
lo specchietto per le dll AT | Ah i A AP9B32 a?f'Pa"tW?”%aﬁ' pathos.

se non condito con altro, rimane fine a se . .

stesso e velocementelimenticato. Sempre Articolo a pagina 15
PEOGE O1TT1T 1A PAOOITA Lok &~ RAOA

AE*

soltanto leggere e capire le tecniche che
venivano e vengonauttora utilizzate per
queste macchine

meravigliose Il target delle riviste era

probabilmente corretto, ma il linguaggio

@OéDE)IAUAINQEb.DAOAA(;I EAOI ™ & AT OES
Bpiegalil su@®O0 GIA ARAIN T A TABOEDA =GENEVF== \ 6

riugcifaafiovare il giuso bilanciamentotra
ludico e Professmnale Che ne dite? Siete

Ail 1A 1TEA l\/ﬁ/bl%'éeﬂg\fe 9640

AAOE O A GFrimaidifasciandvo@edringrakisre d nbrie did J@REp insieme adErmanno Beori un sem

tutta la redazione di RetroMagazinklarco sconosciuto Family Computer dal non@michevolé h
che nel sSuo blog nato da una costola del TI99/4A

Articolo a pagin&
italiani preferiti tra quelliche si occupano di

hviehtardtesOdiB

Sito web ufficialewww.RetroMagazine.net

Pagina Facebook®ketroMagazine


http://www.retromagazine.net/
https://www.facebook.com/RetroMagazine-2005584959715273
http://www.retromagazine.net/
https://www.marcovallarino.it/retrogaming-cinque-siti/
https://www.marcovallarino.it/retrogaming-cinque-siti/

RETROMAGAZINENNO 3- NUMERO 12 PAGINA3

]
Un Commodore 64C al Cadmio!

di Giuseppe Frisicaro

r—

nuova concezione. Avevo il dubbio iniziale eliminati alla meno pegio con carta a
001168 EIDEACT AAl ATl bnizdgliob Al fade duéctséiva 6 OA |
rosso acceso e un giallo lucido, ma dopo predisposizione del case per gli altoparlanti.

svariate prove sulla plastica, la decisiondea 1 OAOOE OAT Ci 11 AEOOAODL
001 CEATTT ET NOAT O1 1 téstera, rinfefa/hécéséafio piafichre deitfdhiO O
stile del C64c. DAO OAT OEOA 1 6A0AET DA

nonfarlicon A OEOOA Oai 6 e

T

Presa questa decisione, ho iniziato a
riassumere le modifiche hardware da

Appl OOAOA OO118ET OAOI o]
gueste potevano influire sulla verniciatura,
che in ogni caso sarebbstata la fase che
AOOAAAA DPOAAAAOOT 16A 3 ) 1
Premessa Modding hardware doveva consistere in:
Avendo un parco macchine Commodore g 1] O PAOI A1 OE OOAOAI /FE A
popolato da un certo numero di Cé4s¥iariati (collegati in MONO ma predisposte per un
modelli, tra cui anche alcuni C64C, nasce ad eventuale DualSid)
o] AAOOI Dol oI i 6 AOE CRT ®addu Anica Epoin & delézionabili
sacrificarne uno per elaborarlo a proprio Mediante deviatore rotativo con indicatori
piacimento. Questa condizione si realizza nel  lUminosi per ciascuna Rom selezionata
momento in cui si hanno davanti modelli B #1 T OOT 111 AAL OI10O1
irrecuperabili perché  esteticamente  amplificatore

malandati (oltre ad essere guasti) per cui E 3$ HJEAA El AT,ODT OAOA
lasciandoli in quello stato risulterebbero selezione device 8/9 nonché pulsante reset

. . . del dispositivo

inguardabili. Accumulare un tale esubero di 7 i AGI T incofodréid e cantrolat Fatto cio (con il trapanino e tanta pazienza) si
: : o : - in2o, e céntrollato

materiale o, nei peggiori dei casi, buttarlo via via software dedicato passa ai fori per i Led e la fessura della SD2iec,

perché non ce ne facciamo nulla, sarebbe RN . . ~ <il=controllo val .4l seletto 4 posizZioR
assurdo e poco produttivo per la nostr rEiEbaltiinTeODI AU, #3 €0 AOOAp(g;rﬂeltRom%Elrelaii\/}\l I(_ﬁe?j,ija[(?kc;l\bdio @I%él‘&

collezione. Um0 o s __ il connettore RCA, nonché il sistemdi
E 50AEOA ! OAEI O *AA I51‘iss§;;'§’;it¥del'monitor mediante cerniera.

(AIAITAEI e 3E DAOOA Alg §fCHABIE ROAET D] ABR e o=

della macchina! Questa pratica €& gia
ampiamente diffusa nel mondo dei PC da un
po di anni e comprende nella fattispecie il
restyling dei case con qualsiglia artefatto
luminoso, widget da aggiungere o

1 8ET OOAT 1 AUETT A AE OE
calore interno futuristici. Ma rimaniamo in

I NOA1T Db61T O ET EUEA 158
- Hardware, che consiste nel collegamento
A inteﬁ‘ IdeIIa SD2iec, i Led, la Eprom con il

O0106AA +AOT Ai o AT EI O

i A1 b1 E £E A A Oritralé voldn@ e E |

ON/OFF, il modulo Radio FM e le prese Audio

e VideaC con i loro cablaggi sulla scheda.

ambito Retro con il mio esemplare.

OAT AAOA Dl OOEAEI A N
rimaneva che iniziare predisponendo il case
per ospitare le varie periferiche e controlli
esterni.

., <l Y
Il C64C Yellow Edition NI DA

,06EAAA AOA RNOAIT 1T A AE
malconcio, veritiarlo ed elaborare la scheda,
aggiungendo vari accorgimenti tecnologici di

OOAQA Ol AAOA FQ T # L s
Il case utﬁzzato presentava ge| graﬁ: 8| una Una voIFa testate tutte le funZ|onaI_|ta_., SI-1
certa entita, veri e propri solchi, che andavano smonta il tutto per passare alla verniciatura.
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10A00A AOGOEAT A AOAI OO0 BWAnterhd dde mhé dapitdtoddOvedere i U U
di vernie spray a base acrilica, nella molti altri lavori del genere. Tutto questo con
fattispecie ho usato ilgiallo Cadmio RAL particolare attenzione a non maltrattare il
2942. case appena verniciato.

Non é stato necessario alcun pi&ttamento
della plastica (come fondo aggrappante o
simili) in quanto la vernice utilizzata aderisce
alla plastica senza problemi, garantendo
0181 OOEI A POAOGA A Al 11
formarsi di crepe che spesso sono causati
proprio dagli aggrappanti. Ovviamente va
verniciato anche il monitorino LCD !

R — = 1

2 T AN
51 OEiI AOT 1 6 A0COAT Al AC(
manualmente le scritte sui vari controlli e
aggiunto un po di dea@zioni adesive, giusto

per rendere questo modello un esemplare
unico.

M Wi o,

Gruppi Facebook carelati

B Retrocomputer World:

https://www.facebook.com/groups/23982217
6722864/

L

Pianeta Commodore:
https://www.facebook.com/groups/15484520
01848020/

Ho voluto che una parte fosse verniciata di
grigio opaco, giusto per spezzare cogillo.

Questo ha reso la fase di verniciatura un po
PDET 1 AAT OET OAh T A 138/
piaciuto moltissimo.

i Blog personale:
https://www.facebook.com/GiuMacGyver/

Canale Youtube:
https://www.youtube.com/channel/UCnplSh
UN18mTJIKH4gUPKkM4A

%Ol 1T AOT A OAODPI 1 OAAEI

, 6A001I OA A 1 A OAAAUEIT
&&Eﬁl ETATT TGCITE OAODIITC
5 FONspgglenze dannose chepotrebbero
derivare agli utenti che decidessero (di
effettuare una modifica simile a quella

La tastiera, come si puo vedere dalle fot
ET EUEAT Eh 1 OOAOGA
AAOEOAT OE AA O1 #Xah
abbinamento col grigio. Questa decisione
pero e stata scartata successivamente perché
risultata un tantino antiestetica, limitando a
tale combinazione il solo tasto Spazio,
verniciato separatamente. Le ultime foto

mostrano lo stato attuale.

oo

Eiil OOOOAOA TAIT16A00
In pratica chi decidesse di eseguire |a
modifica, ] i £AOAS8 A DOI BOEI
, 6 AOOA| fnbld\ € 6tatd la parte pitl o . . | POIBOEA EI Al 1 O EOCA@| j
delicata _ poiché  bisognava  rendere o 1010 I intestazione (Che fporto anche AUl | vernic), che per il possibile mancato
1 6ET OOAT 1 AUETTA AART T APS c{grﬁnpletgﬁze\— w\diR)O‘EE[%I%% %i Sl 1| funzionamentodell'hardware coinvolto.

. - o attuale, con” fanto di autografo etro
maniera definitiva, con un occhio di riguardo .
: : . - Tyschtschenkq general manager logistica &
al cablaggio che doveva venire pulito e privo

AE Ai1 EOOEITA EAOGOA AATHRTII XANIINTLLRY: o1 1 AT 6E Al
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Home Computer Myarc Geneve 9640

di Ermanno Betori

Questo ¢ il racconto di un computer voluto
dagli utenti del TI99/4A Home Computer
creato dal colosso Texas Instrumentsnasti
orfani della casa madre nato da una micro
azienda americana (MYARC) che ambiva ad
essere il suo successore e che parzialmente si
realizzo.

La Storia

La storia nasce nel primo numero dellaista
"Home Computer Compendiubr(subito dopo
ribattezzata "MicroPendium"”, in quanto la
Texas Instruments, contestd subito I'uso del
proprio marchio "Home computer"), infatti
nel febbraio del 1984 (pochi mesi dopo il ritiro
della TI dal mercato) fu annunciato |l
computer "99/64 (aka Phoenix)" che dwee
essere prodotto dalla ditta CorComp. La
CorComp era unditta gia affermata come
creatrice di espansioni di memoria, di disk
controller e di schede RS232 che lavoravano
con il Peripheral BOX del TI99/4A.

Le caratteristiche della macchina annunciata
erano, 64 KB di RAM espandibild 4 MB,
Interfaccia RS232 e disk controller di serie,
una versione migliorata del BASIC esteso e
fino a 132 colonnedi visualizzazione.Al
confronto delle attualespansione massima di
memoria da 32K RAM, periferiche costo
come interfaccia RS232unitd dischi, un
potente ma talvolta macchinoso Extended
BASIC e un display a 32/46lonne, questa

i AAAEET A £06 AEEAI AOA
Machine".

Quanto vi era di vero?

Non molto.. Infatti successivamente si scopri
che idettagli tecnici annunciati si sarebbero
solo parzialmente realizzati. CorComp era
propensa a rilasciare un modulo di espansione
che comprendeva queste caratteristiche, ma
niente di piu. Nessun nuovo computer. No

built-in  "super BASIC". Nessun display
migliorato. Questo  dispositivo  che
successivamente vedra la lucesara il

Corcomp 9900 MicreExpansion Systemqui
sotto mostrato.

EE 9900 MIEHD-EXPHNSIUN SYSTEM

FDWEH—HEEEE— BEK HFlM DISK 5‘1’5—

[T

DISK DRIVES

Rl

PAARLLEL PORT

SERIAL PORT
CorComp Inc.
ANPEM CA

In pratica questa compatta espansione che
conteneva espansione di memoria da 32k,
disk ontroller e interfaccia serialparalela,

fu progettata per tutti gli utenti (99ers) che
Ti1T AOGAOATT
Expansion System della TI. Tuttavia, era
evidente che gli utenti erano affamati e
desiderosi di un aggiornamento se non
addirittura di un nuovo computer pipotente!

E questo dopo nemmeno un anno che la TI
aveva abbandonato il mercato degli Home
#1 1 DOOAO T AII
avvenne sia per la brama di prestazioni, sia per
non perdere il loro precedente investimento
in hardware e software. Infatti dapche la TI
aveva lasciato il mercato, nacquero molti
gruppi di utenti in diverse cittal piu famosi
User Groups avevano la loro rivista con
software annesso, cosa che accadaechein
lfalid ik GoA QrdeRdAskilamni di' ritadd Mé
soprattutto in Boston eChicago, questi User
Groups divennero il motore principale dato
che si tennero famose fiere mercato
denominate "TI Faires" che furono le vetrine
dei nuovi prodotti per il 99/4A che venivano
annunciati dalle varie ditte.

Entra in scena la ditta MYARC

La Myarc (Microcomputer Architects), come

la CorComp, ha origini nella produzione di
espansione di memoria, RS232 e schede
controller di disco. In pit avevano ampliato la

Al AT OA AAM@%@%W%

6A00OTTI

PAGINAS

loro gamma di prodotti con un migliorato
extended BASICcauna migliore RAMdisk.

http:

www netten.net/~qgarypox, past htm

Nel marzo 1984 durante il TICOFF fiera
espositiva nel New Jersey, Lou Phillips (nella
foto), proprietario della Myarc, annuncid un
nuovo computer compatibile 4A. Questa
macchina era stata annunciata in due versioni:
un modello che ricordava la consolle del
TI9MA con tastiera ma simile nel design alle
macchine AmigaAtari, ed al 99/8 o altre del
periodo e un computein una scheda che si
doveva adattare al sistema di espansione
periferica TI. Il PES o "Peripheibx", come

e stato poi conosciutg era collegato alla
consolle 4A tramite una "scheda di interfaccia
Flex cable" @ un enorme cavo che
una granichea@plpsarpioy a

Questa secon aversmned omputer oveva

servire proprio ad eliminare questa
macchinosa connessione.
Ulteriori  dettagli  tecnici di  questa

fantomatica macchina furono esposti, alla

fier En do irei aprile
198%N$chom|ci;§£r a reb e a\rllu?c?%(g? &ﬁ B o512

KB di RAM (espandibile fino a quasi 2 mb), un
chip video piu potente il TMS 9938 (sara
successivamente prodotto dalla Yamaha e
usato in tutti i computer MSX2 ed altri..), che
poteva gestire 80 colonne di testo e grafica a
512 x 424 x 256 colori, RGB e uscita video
composito, una porta per mouse, interfaccia
di tastiera del PGl SN76496 comauovo chip
sonoro (compatibile con il chip audio tms9919
presente nel TI99/4A) e una CPU TMS 9995
della TI che & un successore a 12mhz della
CPU a 3mhz (TMS9900) usato nella consolle
4A.

Dove era il Compute?

Nel 1985, il Chicago Tl Faire era diventato
I'evento piu importante al mondo riguardante
i prodotti per il computer TI99. Il 2 di
novembre vi fuono la bellezza di circa
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1700/1800 visitatori in attesa di assistere al
debutto del nuovo computer Myarc.

Che cosa videro inved® un computer con
uno chasis stile computer Amiga avente
tastiera integrata @ uno slot cartuccia. Lou
Phillips in quella occasione annuncio che la
macchina era in produzione e le prime
spedizioni sarebbero iniziate a partire dal
primo trimestre del 1986 per un prezzo di circa
450 dollari.

I mesi di quel primo trimestre del 1986
andavano esenivano, ma nulla si vedevala
situazione di vaporware stava diventando cosi
frustrante per i vari 99ers che agli inizi del
1986, la rivista MicroPendium cambio la sua
dicitura nella testéa da "rivista specializzata
per il Home Compter TI99/4A e compatibili”

a 'rivista specializza esclusivamente per |l
TI99/AA.

La CometaGENEVE

tEp:

Verso la meta del 1986 Myarc infine annuncio
che il computer sarebbe nato solamente in
forma di scheda peit PEBOX e sarebbe stato
denominato Myarc Geneve 9640 Family
Computer (pit comunemente venne detto
dagli utenti "il 9640" o "il Geneve"). Si vocifero
che volevano usare "99" nel nome, ma la Tl
non l'aveva permesso. Il "9640" nacque come
sigla prendendo il"9" come riferimento al
"99/4A" e "640" dalla RAM standard della
macchina. "Family Computer" era una bella
voce che richiamava alla mente il marchio
della Tl di "Home Computer". Sentendo che
avevano bisogno di un nome "amichevole"
per la macchina, Lou Rlhps e Jack Riley boss
della Myarc (presenti nella foto) videro la citta
di Ginevra (Geneve in inglese) su un dipinto e
la scelgro come nome per il computer.

™

=GENEVE=—

Volantini, lucidi, biglietti colorati di
presentazione di questo nuovo computer
furono spedit a migliaia ai proprietari del
TI99/4A tramite la mailinglist ufficiale della Tl
che la Myarc apparentemente gli compro (la
mainlinglist era composta dai nomi di quei
proprietari di 4A che spedirono le schede di
registrazione del Tl dopo I'acquisto).

Nel febbraio 1987, la rivista MicroPendium
cambio ancora la sua intestazione in "rivista
specializzata per il TI99/4A, il Myarc 9640 e
compatibili". 1I 9640 fu il solo computer

"compatibile” mai prodotto.

La prima revisione formale della macchina e
presene nella edizione di Aprile 1987 di
microPENDIUM. Questo articolo era una
review di una macchina ancora in fase di beta
OAOOS8
e qui! Finalmente. E funzioda Ricordiamo
che nello stesso anno come computer
AT OACI T EOOE AOATI
16! OAOE 348

Un modello di produzione fu ricevuto il mese
dopo Marzo 1987na nel numero di maggio
1987 i redattori affermarono che erano ancora
in attesa del rilascio déVMIDOS, che sarebbe
diventato il sistema perativo del Geneve.

Il Software

Alcuni pezzi di software furono annunciati con
il Geneve, tra cui:

1.La cartridge Saverz Questa cartuccia (da
usare sulla consolle del TI99/4A) era
indispensabile in quanto la maggior parte del
software prodotto dallaTl durante il ciclo di
produzione del TI99/4A era in formato
cartuccia, ma il Geneve non aveva uno slot per
le cartucce! La cartuccia Saver aveva un
programma che funzionando sulla consolle
4A avrebbe consentito ad un utente del
computer classico di crearedump su disco
delle cartucce in un formato che avrebbe
funzionato con il Geneve. Questo formato
risultava essere lo stesso di quello utilizzato
con la cartuccia speciale GRAMkracker (gia
descritta precedentemente). Ma questo era
parzialmente veo.

2. Advanced BASIC z questa era una
riscrittura del Myarc Extended BASIC Il (che si

PAGINAG

usa con il TI99/4A piu una scheda di
espansione ram dedicata da inserire nel
PEBOX) ed e stato per un tempo noto come
Extended BASIC Ill. E ampiamente
compatibile con 4A BASIC BASIC esteso,
anche se consente l'accesso a funzionalita del
Geneve quali modalita video avanzate.

3. Versione 4.21 del linguaggio Pascal
runtime z IL TI99/4A aveva una scheda Pascal
USCD (creata dalla Tl) da inserire nel PEBOX
che glipermisedi eseguirgprogrammi USCD
Pascal. In sostanza, questa scheda aveva dato
al 4A la possibilita di usare un ulteriore

linguaggio di programmazione molto potente
A ET ' AT AOA

4. TI Writer aggiornato a 80 colonnez lo
standard de facto nell'elaborazi@ di testi del

dalla TI come programma di pubblico dominio
quando la TI lascio il meato degli Home

D O A Coknpu@E IL Tl \Gter bi BaGaka indgariparte A

sul programma di editing di testo utilizzato sui
minicompuer 990 della TI. Invece di
visualizzazione WYSIWYG, usava comandi
"dot" che erano stati inseriti all'interno del
testo per produrre effetti come testo in
grassetto o centrato,ecc.. simili a quelli
utilizzati dal programma di videoscrittura
WordStar che si trovava su altri
microcomputer vedi IBM e compatibili o
Apple. La limitazione principale del TI Writer
era la visualizzazione a 40 colonne dello
schermo del 4A. Per anni la visualizzazione a
80 colonne era il Santo Graal dei 99ers e
questa modifica delTl Writer permetteva
finalmente di lavorare in modalita testo 80
colonne. Inoltre, considerando che |l
computer TI99/4A aveva una tastiera buona
ma a 48 tasti che era scomoda dsave per la
battitura dei testi; petresempio i tasti FCTN &
P sono usati pedigitare le virgolette doppie
semplici! La tastiera IBMtile di Geneve era
molto piu facile da utlizzare per la
videoscrittura e tasti funzione dedicati a
questa particolare attivita avrebbero reso
AT AT OA DPET OAIlI pi EAA
videoscritura.

—;

5. Microsoft Multiplan Upgrade z poiché
Multiplan era ancora un programma protetto
da copyright di Microsoft, non poteva essere
incluso per intero. Tuttavia, i proprietari della
versione di 4A di Multiplan (che comprendeva
una cartuccia @ un disco)avrebbero potuto
utilizzare Cartridge Saver sulla cartuccia e
questa patch sul disco per ottenere una
versione di Geneveompatibile che era piu
veloce come esecuzione e in modalita a 80
colonne. Un foglio 236 celkichiede2 minuti

e 18 secondi per essecalcolato su un 4A, ma
solo 23,73 secondi su un Geneve.
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6. Myarc Disk Operating Systeny la consolle
4A non aveva nessun DOS "reale". Sebbene i
dati e programmi di base possono essere
caricati e salvati su disco e programmi
appositi potrebbero esserecsitti in XB per
ottenere un catalogo del contenuto del disco,
tutte le altre funzioni di un sistema operativo
DOS (formattazione dei dischi, copia di file,
ecc.) dovevao essere raggiuntéramite un
programma di gestione dischivedi la
cartuccia Disk Maager. MDOS cambiava cio,
con una riga di comando e sintassi molto
simile a quello di Microsoft MBOS si
avrebbe avuto tutto cio.

E qui sorse IL PROBLEMA

Myarc era sotto prssione su due fronti
riguardo il Geneve. In primo luogo, aveva
annunciato la macchinaon 2 anni di anticipo
e avevaannunciato nel dicembre del 1986 che
la produzione era partita. La Myarc voleva
veramente far entrare la macchina in
produzione ed essere il rivenditore principale,
ma pretendeva il pagamento anticipato.
Denaro che Myarc avrebbe usato come
salvadanaio per costruire le nuove scheaia
era una pratica di vendita che fu costretid
abbandonare quando avvennero grandi
ritardi nella produzione della macchina con la
consegu@zadi averminor denaro da gestire.

In secondo luogo, aveva speso un sacco di
soldi nello sviluppo di questo computer. La

Myarc aveva pochissime risorse (forse 5
dipendenti e un paio di appaltatori) per la

progettazione del Geneve e l'azienda aveva
bisogno di recuperare i soldi investiti per non

fallire!

Quando viene rilasciato, era dolorosamente
owvio che il Geneve veniva venduto ancora
incompleto, oggi lo chiameremmo versione
beta avanzata o release candidate. A riprova
di cio nel manuale MDOS era iedio agli
utenti che dovevano vedere a schermo un
prompt "A:", nei primissimi lotti di vendita vi
era la prima praelease del MDOS con in
primo piano un prompt "DSK1.". "DSK1" era
AT T A 001 1!
utente avrebbe lanciato unprogramma
digitando il suo nome da questo prompt
DSK1!! Inoltre la maggior parte dei comandi
MDOS menzionata nel manuale non erano
stati ancora implementati.

Infatti, quello che Myarc chiamava MDOS era
in realta il suo interprete GPL. GPIz o
linguaggio di programmazione graficg era
un linguaggio di programmazione molto
OEAET I AT 1 6AO00AIT Achel
Pl OOAI I 1T AAEET EOA
maggior parte delle cartucce per il TI99
furono programmate in GP&d inoltre questo

interprete pernetteva ad un acquirente del
Geneve di eseguire le cartucce che aveva
salvato con Cartridge Saver. Cosi il Geneve
poteva eseguire la maggior parte del parco
software del 4\ altrimenti, essendo una
macchinarealmente diversaavrebbe potuto
eseguire solg@rogrammi in basic e poco altro.

Il primo articolo ufficiale sul Geneve scritto
sulla rivista MicroPENDIUIf un articolo del
settembre 1987 presentato da Mike Dodd che
in gran parte parlo negli anni dei vari pezzi di
software creati per questa macchimsostato

di avanzamento di ciascuno.

Infine, MDOS v.97 fu rilasciato nell'ottobre del
1987 e finalmente inseriti la maggior parte dei
comandi presenti nel manuale fornito con il
computer. La versione V. 99 aggiungeva la
Al AAT OAUET T A AE amvehktd A
del software era distribuito su numerosi

servizi di informazione (come CompuServe) e
dai dischi che di volta in volta sarebbero stati
inviati da Myarc ai proprietari registrati del

Geneve.

Ci si aspettava che sarebbe uscito un ROM di
awvio contenette la versione "finale" di MDOS
in modo che gli utenti non avrebberavuto
bisogno di fare il boot dal disco. Tuttavia, il
fatto che il MDOS era incompleto fece
accantonarequesta idea.

In definitiva, la versione 1.0 di MDOS fu
spedita intorno al dicemlm del 1987.
,6)1 OAOPOAOA AAl 98686,
funzionava all'interno del MDOS (prima era
un programma separato). Condeezione di 6
differenze minorifinalmente il MDOS Myarc
era ora lo stesso programma descritto nei suoi
manuali.

Applicazioni Software e"MY-ART"

Poco dopo il rilascio del Geneve, la Myarc fa
circolareuna seriedi annunci sul software nei
quali diedela colpa dei ritardi di produzione
principalmente alla complessita
dellhardware Geneve e la necessita di

1 8 ET AEAAU Escrivele MDAS$ dazefol EOU AEOAT

I £EAOT T di avere Ll sBt@ra per cui
alcuni pezzi di software per PC potevano
essere facilmente portati sul Geneve. | primi
annunci includevano Mumber (un clone di
Lotus 12-3), My-BASIC (un compilatore
BASIC) e Mypata (un dBase Il clone),
nessuno dei quali fu mai rilasciato.

Altro vaporware includeva un compilatore C
Acandide@to critigo Apbichd tanta software in

1 8 A Tq@edliGaBnCdraAdtalo sdfitfolin C* eAir\gliesto |

modo una grade quantita di software poteva
essere portato al Geneve) e My Word Pro, una

PAGINA7

versione grafica avanzata della M¥ord che
Ei D1 AT AT OAOA 18001 AAI
Tuttavia la Myarc tra tanti proclami anngio

ed effettivamente rilascidl suo primo e solo
paccheto di applicazione standalone. Questo
era My Art, un programma di disegno venduto
Al 18APT AA PAO AEOAA

AEOAA T X

Mouse.
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Sulla scia del Geneve fu annunciato dalla

Myarc un HD&FBController (HFDC). Questa
scheda permettevadi usare floppy da 3,5
pollici con capacita di 720 KB o 1.44 &tBtro

i 90KB/180KB del controller FDC della TI, fino

a tre dischi rigidi in MFM 134mb ed essere

utilizzato con un TI99/4A conil Geneve. Una
porta di backup tape streamer era prevista
ma nan ha mai veramente funzionato.

Era diventato abbastanza comune per gli
utenti che potevano permettersi un Geneve di

avrebbero potuto fare uso di floppy disk da
720kBQhY6 A OET CITA 1

avere anche una scheda HDFC e per questi 5,25", il HDFC ha consentito I'uso di B (ad

utenti godere di unamaggior velocita di
"/ 14 AAT OEOOAI A
di avere un caricamento software dal disco
rigido anzichéal disco floppy.

Muare HFDC Infornation
CRl Rddrasst 21100
EFRON Versiont 11
80 tracks @ 7 ns Hish Densiby
00 tracks @ 2 msy Hish Density
80 tracks @ 7 ms Hish Densiby
B0 tracks @ 2 ms, Hish Density

HFIC nemory coracitut 32K

uration Utility

Press and key to continue,..

La velocita era simile a quella offerta dalla
scheda RAMisk Horizon vendutada Bud

I b A O Acorieitaidi MDSS 3

alta densita)su dischetti 3.5" con la versione
ATT8AO00ET A

Una versione speciale di MDOS nasce presto
per lavorare con il HDFC. Per diversi affuni,
necessario utilizzare una versione "H" di
MDOS se si voleva utilizzare un disco rigido o
una versione "F" se si voleva utilizzaraita
disco floppy. Nessunaversione poteva
utilizzare entrambi i tipi di unit& vari bugs
rimasero nel MDOS.

SPEECH Synthetizer si poteva usare?

La consolle TI99/4A era supportata dal suo
sintetizzatore vocale tramite la porta di
espansione posta sul lato destro. Questa € la
stess porta utilizzata per collegare il sistema
di espansione periferica PBox (e relativo
cavo flex board interface). Il sintetizzatore
aveva un connettore di tipo paghrough,
quindi la maggior parte delle console avevano
lo speech collegato alla consoleilecavo a
manichetta antincendio collegato alla porta
passthrough del sintetizzatore.

Naturalmente il Geneve non aveva nessaun

Mills. Queste schedpermettevanoA 1 1 8 OOAR© Aorta di espansione. Una societa

di simulare un disco con salvataggi e
caricamento dati alle velocita delle RAM, il
tutto era solitamente dotato di batteria di
backup, ma le batterie alla fine sarebbero
morte con perdita dei dati e naturalmente le
capacita dei floppy simulaérano limitate dal
costo elevato dei chip di memoria rispetto allo
spazio dato ddlHard disk.

I HFDC fu rilasciato intorno al periodo di
tempo dove negli U.S.A. la maggior parte dei
computer IBMcompatibili utilizzavano questi

tipi di HD in quanto piu@nomici e di facile

reperibilita contro gli HD a tecnologia SCSI
molto piu affidabili e performanti ma molto

DET Al 001 6E A Al 1001
soffrivano di una scarsa affidabilita dovuta
alla nuova tecnologia.

Anche se altre schede controtledei dischi
costruite dalle ditte Tl, CorComp e Myarc

denominata Rave 99, piu nota per
un'interfaccia di tastiera che aveva permesso
di collgyare tastiere di tipo PC alla consolle
4A, aveva sviluppato un#8speech adapter
card".

Questa scheda permetteva all'utente di
rimuovere il sintetizzatoe vocale dal suo
alloggiamento ed inserire la scheda, quindi

Sito web ufficialewww.RetroMagazine.net

Pagina Facebook®ketroMagazine


http://www.retromagazine.net/
https://www.facebook.com/RetroMagazine-2005584959715273

RETROMAGAZINENNO 3- NUMERO 12

inserire la scheda nel sistema di espansi di
TI. Questo rimane 'unico modpossibileper
usare lo speech con il Geneve.

Applicazioni aggiuntive

Vario software fu rilasciato che funzionava in
i T AT T AOEOI AA
Apprentice by McGann Software era un
pacchetto avanzato di desktopublishing che
funzionava sul 4A ma era dosomplesso che
pochi 99ers sapevano usarlbu rilasciata una
versione MDOS che utilizzava la grafica e la
memoria del Geneve che lo rese molto piu
facile da utilizzare. McGann Software rilascio
anche The Geomé& 08 O
hyper-card like system. Tuttavia la pirateria
era dilagante nei circoli di 4A e di
conseguenza la McGann alla fire¢ piego
uscendo fuori dal mercato.

TRIAD era un pacchetto bundle che
conteneva un editor di testo, un emulatore di
terminale &l un disk manager.

Una collezione di giochi che erano state
originariamente pubblicate sul computer
TOMY TUTOR inoltre furono rilasciati.
Queste porting furono fatti abbastanza
facilmente perché iI TUTOR era stato
costruito con gran parte dellostesso
hardware usato nel TI99/4A che nel Geneve,
compresa la CPU 9995 del Geneve.

Gran parte del migliore software Tl e stato
scritto in linguaggio Assembly. Anche se
alcuni di questi software avevano inclusi dei
loader in Extended BASIC, mentre altri
necessitavano della cartuccia
Editor/Assembler della TI. Mentre il BASIC
esteso usava come autoload un programma
posto nella prima unita disco denominato
"LOAD", il E/A non aveva nessun tipo di
sottigliezza, e i programmi spesso erano
notoriamente difficle da lanciare. Un
program file loader chiamato EXEC fu
rilasciato per consentire all'utente di avviare
questi programmi dalla riga di comando di
MDOS. L'unico altro modo era quello di
avviare MDOS, caricare linterprete GPL,
caricare la cartuccia Editors&embler e
quindi caricare il programma desideratp
aggiungendo difficolta a un processo gia di se
ingombrante.

Entra BEERY MILLER edBUYOUT MDOS
Beery Miller lanci®640 News un magazine
su discedebuttando con il numero di agosto
1988. Nel 1990, aveva gia pubblicato tre pezzi

significatvi di software per il Geneve:

-Baricade (un giocm Advanced BASIC)

-Tetris (chegiravadirettamente da MDOS ed
€ uno dei pochi gioclafarlo)

- Windows 9640.

In quel momento storico il MDOS era stato
abbasta affinato da essere realmente

- $/ 3 atilizzaied il meddatb @A Goénuter che

usavano GUI si stava surriscaldando nel resto
del mondo dell'informatica. Amiga, Atari ST,
0S/2, Mac e programmi DOS come GEOS e,
naturalmente, Windows, stavano
dimostrando al mondo che grafica e un mouse
rendevano il computer piu semplice per gli
utenti.

I bd@oOd OEAA

Beery rilascio Windows 9640 come risposta.
Anche se privo di dall'abilita grafica dei
sistemi summenzionati (sviluppati da team di
programmatori), guesto programma

permetteva la attivita di switching fino a 8

programmi.

Nello stesso periodo un programma simile era
in fase di sviluppo da Myarc denominato
GEME, che fu completato e pubblicato da
Beery con il permesso di Myarc nel novembre
del 1991.

9640 News chiude nel 1999

Entro la meta del 1992, lo sviluppo di MDOS
era Hoccato. Paul Charlton era stato lo
sviluppatore di MDOS per Myarc e dopo una
disputa con la societa, aveva rifiutato di fare
ulteriori aggiornamenti per MDOS o di
rilasciare il codice sorgente in modo che la
Myarc potesse essa stessa creare gli
aggiornars (questo € un buon motivo in un
contratto di chiarire perfettamente di chi € la
proprieta intelletuale e di rilasciare adeguata
documentazione nella stesura di software).

Beery si adoperd per trovare un modo di
acquistare il codice sorgente del MDOS.
L'accordo che raggiunse era che Beery
avrebbe dovuto raccogliere i fondi ($XXX) per
Paul e che Paul avrebbe a sua volta rilasciato il
codice sorgente a Beery. Quando abbastanza
sostenitori finanziarono il progetto, Beery
volo a New York, incontro Paul, gliede i
soldi, e personalmente gli fu consegnato il
codice sorgente del MDOS. Finalmente, |l
MDOS era nelle mani della Comunita con
codice sorgente liberamente disponibile. Le
versioni 5 e 6 del MDOS sono i risultati diretti
degli sforzi di Beery.

Questae una parte della storia del Geneve
nella descrizione ho volutamente saltato
molte parti, basti pensare che questo
computer ha avuto lo sviluppo del suo sistema
operativo dal 1986 fino al 2000! Per poi a passi
alterni avere ancora oggi dei miglioramenti

PAGINA9

sh 00116 (AOAxAOA AEA

interessati su questo successore del TI99
scriveteci e vi aggiorneremo salsua storia e
sul suo Sw/Hw.

aooodg

for bhoot menuw

Hold sracebar
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MSXA The Dark Side of 8bit - parte 2

di Ermanno Betori

Riprendiamo la trattazione dellperiferiche
presenti nei computer MSXnel numero
scorso abbiamo presentato ben sei tipi di
espansioni sonoreadesso mostreremo le
memorie di massa e la loro evoluzione.

| computer MSX1 adottarono come primario
i AOT AT AE
magnetici che era il piu economico e di fatto
era quasi la norma nei computer 8 bit
AART 1 6ADPT AAS

PHILIPS

HITBIT

Vi erano ovviamente vari tipi di registratori a
cassette, sia commerciali che altri creati
specificamente per il computer ad esempio
abbiamo il modello commaiiale Philips

D6260 che quello dedicato al modello MSX1
VG8020, opure il Sony che manteneva una
cavetteria standard wusando le uscite
Ear(cuffie), Mic(microfono), ed Rem(controllo
remoto). Altresi avevamo invece soluzioni
custom dove il registratore a csstte aveva

una sua interfaccia vedi lo Spectravideo 728 e Una menzione speciale la facciamo per il
floppy drive da 5.25 SVI707 della ditta
americana Spectravideo

il suo predecessore quasi Msx 328

, 6A0T 1 OUETTA AATTA 1AIJ
I OOEAI AT OA AT 1T 18001
modelli furono da 5.25 con capacita che
partivano da 180Kbyte (singalfaccia doppia
densita prodotti specialmente in Giappone,
Brasile, Corea) per finire alla capacita
massima di 360K (Doppia faccia doppia
densita), per passare quasi subito hai modelli
da 3.5 con capacita da 360K o 720Kbyte. Oggi
pud sembrare scontatochk OA A8 1T AAI
AAE &1 1BDU AA Q8VYh I
sistemi avevano tale standard in quanto
costoso, infatti ad esempio computer famosi
AAT186APT AA 1T AOE A8
usavano quasi tutti i floppy da 5.25 basti
ricordare come esempi gli Apple, i
Commodore, il Ti99/4A, Osborne, Bondwell,
Kaypro, PC IBM ecc.. Per collegare tali
periferiche ovviamente eranecessaria una
circuiteria aggiuntiva che gestissi floppy
drive; questa era integrata nei computer
MSX2, mentre nei computer MSX1 ruee
inserita in una cartridge dalla quale usciva |l
cavo flat che collegava il floppy drive vero e
proprio, come si vede nelle figure seguenti.

Tale floppy drive e stato fra i primi modelli ad
uscire ma aveva una particolarita non
rispettava esattamente le specifiche standard
sopra enunciate, in quanto aveva il controller
del drive integrato nello chassis (tipo il drive
commodore 1541), la cap#a massima di
formattazione che gestiva era di 320Kbyte
contro i 360k standard, ma leggeva ed usava
correttamente i floppy formattati a 360K da
altri computer msx. Inoltre era multi sistema
infatti poteva essere usato in ambienti diversi
dallo standard MEX in quanto leggeva,
scriveva e formattava usando le capacita dei
seguenti computer: OSBORNE 4 185K,
KAYPRO II- 195K, Bondwell 12 170K,
Bondwell 14 e 16342K ed infine nei sistemi
SVI318/328 che usano i drive $UbA /S\H
902 - 157K e SWB05B- 326K permettendo
1 6ET OAOOAAI AET AAE
sotto sistema operativo CP/M.

DOl

Sempre prendendo come riferimento la ditta
3DAAOOAOGEARAI Aii A AOB
abbiamo una scheda video 80 colonne usabile
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principalmente con il CP/M, una scheda disk), una nuova scheda video e una scheda di
seriale RS232 (che successivamente sara video editing avente un chip grafico il V9990

integrata 0 meno in altri computer MSX vedi  superiore a tutti i modelli MSX, che doveva e

ad esempio i computer MSX1 Toshiba), una diventare lo standard di un ipoteticMSX3 ed B lm Ini"

scheda di espansione Ram da 64K, ed una uno slot expander per collegare fino a otto ; | FEES. |

scheda modem. cartridge/periferiche. : L= -
e | lzxs

Jemory Mapper

TECNOBYTES

5322, B3R

NEX-SERIAL%?//

A—H—x7=

Sunrise Compact
Flash Card Interface

MSX INTERFACE-MODEM CARTRIDGE

iﬂll.l.s :

, 6EI BT OOAT UA ARE DOl !
Sunrise € statadeterminante, in quanto a
distanza di annialtre ditte sparse nel mondo
quali ad esempio lalecndoytes brasiliana
oppure la 8bitdeverhanno riprodotto, corle
Questo era pili 0 meno lo scenario europeo  ovvie migliorie della tecnologia attualele

delle periferiche standard M§fino a quasi la periferiche create da questa @t svizzera.
fine degli anni 80, negli anni 90 invece Vedifoto allegate:

abbiamo una serie di periferiche create dalla
,,,,,,,,,,,,  T———]

Con questo abbiamoterminato il nostro
piccoloviaggio nel mond dei computer MSX

Owiamente, A OA 1T A OAOOEOU |
ho mostratosoltanto quello che a mio parere
... 1 0ET AEOPAT OAAEIT A A

%00]| BA . .

. . o cominciare a capire queste macchine.

a rilasciare prodotti licenziati MSX.

Per qualsiasi richiesta, suggerimentm
informazioneg la redazione di & oMagazine
sara sempre a vostra disposizione.

Questa ditta costrui oltre alla scheda sonora
MoonSound gia vista precedentemente
AT AEA O1T A OAOEA AE
ETTT OAGEOGA OOA 1 A RNOAI
IDE per collegare HardDisk e @@m (ne
furono fatte varie versioni alcune con

I GeFdcda rs232 incorporata, oppure che
usavano una Compact Flash al post degli Hard

AA
ROEAAAEA
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Ghost 0n dfa@eB@Lfile relative

di Francesco Fiorentini

Con questo articolo continua e finisce la
nostra avventura con il COBOL del
Commodore 64 utilizzando il compilatore
Abacus Cobol 64 Dopo aver visto come
""" 1 8AAEOQT Oh
creato un semplice programma per lavorare
conifileseque UEAT E A8 AOOEOA

OEDI

complesso, i fileelative.

La definizione che avevo dato del file relative

nel numero scorso era la seguentan file
relative A6 O1 AOAEEOET AEA
sequenzialemente, come nei file sequenziali,
oppure dinamicamente, usando una chiave
come indice. Nel secondo caso per esempio, se
volessimo leggere il record numero 10
Pl OOAI i T h OOEI EUUAT AT
accelere direttamente al record che ci
ET OAOAOGOAR OAI1 OAT Al
precedentiProbabilmente ero stato profetico
DAOAEAS TAIT1B8A0AIPEI
vedremo come scrivere un programma che
vada ad utilizzare i file relative per accedere
dinamicamente ai vari record tramite una
chiave ed allo stesso tempaimuli una
lettura sequenziale.

A . i .
Figura Iz Lettura sequenziale

VRgtigino inpararg jad upaRAiD RGO |
COBOL sul Commodore 64, volenti o nolenti
qguesto passa il convento, bando quindi alle
ciance e passiamo a vedere come si definisce

un file relative nellénput-output section. J

input-output section.
A E A fileggtobi € O A
select reldatal assign to disl641 drive8

AAOOT AEAfileddtodl E OT A 1 AOOOOA
il manuale
afi
accedere i file relative in due mpdcon
accesso random o con accesso sequenziale,
ma i due modi sono incompatibili. Nel
momento della definizione del file dovremo
scegliere quale approccio utilizzare ed usarlo
PAO 066001 EI 0OAOOI
programmatore scegliere il modo diccesso
migliore in base a quelle che saranno le
esigenze del programma che intende
realizzare. Onestamente questa limitazione
sembrava abbastanza strana anche negli anni
80, quando il COBOL era il linguaggio per
eccellenza per creare gli archivi di banche
piccole, medie e grandi imprese, figuriamoci
quanto possa sembrare anacronistica adesso.

0AOAEAS8 EI
sequenziale? Presto detto,

access mode is random
relative key is rekey

file status is filest.

A AAEET EUEITA AAE
quani 1 81 O C Arkl&iveddve éssele A
esplicitata. Vi ricordo chenon specificando
nessuna informazione circa la tipologia di file

che si tratti diun file sequenziale

Allo stesso tempo dobbiamo informare il
compilatore sul modo di accesso, in questo
caso random, e su quale sia la chiave da
utilizzare per accedere ai record, nel nostro

EEI1 A
A Acpbmplesési dt guglia idel dile se@Aan@idligin  Ajquesto punto, sempre nelfde section, non

PAGINA1Z

partendo dal primo record

AOAAT AE OEA 1A 1AA,

nuovamente.

Dopo aver definito la tipologia del file
dobbiamo assegnargli un nome. Per fare
guesto dobbiamo, come per i file sequenziali,
usare il costruttdd (file description) nelldile
sectionin data division.
tata division.
file section.
fd datal

label records standard

value of fileid is "@O0:reldatal".
OAT AOGEOA A8 DPEOI
ci rimane che definire il tracciato record del
nostro file relative:

dausare ilcompl AOT OA AOOOI AOAD dabakcdrd. A A £A O1 O

02 retkey pic 9(5).
02 nominativo.

04 nome pic x(15).

04 cognome pic x(15).
02 residenza.

04 indirizzo pic x(20).

Ma noi siamo caparbi, non ci facciamo certo (ia§0(elikey8 K A ‘ A_i OOA '|" D UET T EO04 bap pi@@)&véA iT CEAG
fermare da questipiccoli inconvenienti in OEOOA T AI16AO0AI DETon DOAAdciltdpict@sh NOET AE 1
NOAT OI El i1 060i ET OAT OI A6 AEAAOOEAI A
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Il tracciato record non dovrebbe presentare
sorprese, ormai dovreste avere chiaro come
1 AccAoii18 )1 OAOAOOAT OA

La chiave rekey definita nel tracciato record
deve essere un interaraggiore di zero) ed
ovviamente deve avere lo stesso home come
dichiarato nello statement select.

, 6 A1 OOA AT OA AA 11 0AO;
BOACCOODPDPAOAS E AAlI PE
livelli ed i sottolivelli. Nel nostro caso specifico
O A O A duenté TaiFihi A&l programma, ma
potrebbe sempre tornare utile saperlo (si
vedano i livelli 02 e 04).

Ma vediamo adesso il codice del programma
vero e proprio (mi scuso per il carattere
minuscolo utilizzato, ma per esigenze
OOEDI COA £E AE ladbbiigéta) OO A 0.

Figura 2 Lettura sequenziale partendo dal record nr. 10

000100 identification division. 001320 display rvs -on " --> menu 001715  display "rel -key: .

000200 program - id. relativefile. principale - file relative < - 001716 display rel -key return - codice.

000250 author. retromagazine. 001330  display " " return - codice. 001720  display "nome:

000300 environment division. 001335 display " "return - codice. 001725 display nome return - codice.

000400 configuration section. 001340 display "i - inserimento nuovo 001730 dis play "cognome: ".

000500 source - computer. c64. record" return - codice. 001735 display cognome return - codice.

000600 object - computer. c64. 001350 display "I - lettura sequenziale" 001740 display "indirizzo: ".

000601 input -output section. return - codice. 001745 display indirizzo return - codice.
001355 display "r - ricerca per account” 001750  display " "cap " -

000602 file - control.

000603 select reldatal assign to disk -
1541 drive -8

000604  organization is relative

citta return - codice.
001900 display rvs
-- >X p er terminare”.

return - codice.
001356 display "c
return - codice.

- cancellazione account" -on" -- >prossimo record

000605 access mode is random 001360 display "u - uscita" return - codice. 001905 accept pausa.
000606  relative key is rel - key CILTAY  Eemsl eelin 001910  if pausa not equal to "x"
000620 file status is file - st. 001380  if scelta equal to "u" 001911  addltorel -key
001000 data division. 001385 close reldatal 001915 go to leggi - loop.
001001 file section. 001390 display rvs -on " -- >programma 002000 end - lettura.
001002 fd reldatal terminato. arrivederci..." 002005 display rvs -on" -- lettura dati
001003 label record is standard 001400 stop run. terminata -- "return - codice.
001004 value of file -id is "@0:reldatal”. 001410  if scelta equal t o"l" 002006  accept pausa.
001010 01 data - record. 001411 move 00001 to rel - key 002030 perform mostra - menu.
001011 02 rel - key pic 9(5). 001412 perform leggi -file thruend - 002035 end - leggi - file.
001015 02 nominativo. leggi -file. 002040 exit.
001016 04 nome pic x(15). 001420 if scelta equal to "i"* perform 00204 5tk
001017 04 cognome pic x(15). scrivi -file thruend  -scrivi -file. 002500 scrivi - file.
001020 02 residenza. 001430  if scelta equal to "r" 002501 display clear - home.
001026 04 indirizzo pic x(20). 001431 display " return -lcodice 002502 display rvs -on " -- > inserimento
001027 04 cap pic 9(5). 001432 display "rel  -key (in formato dati< --".
001028 04 citta pic x(25). 00000):" return - codice 002503  display " " return - codice.
001100 working - storage section. 001433 accept num - record 002510 accetta - dati.
001101 77 scelta pic x. 001434 move num -recordtorel  -key 002511 display rvs -on "rel -key (in
001102 77 clear - home value chr 147 pic x. 001439 perform leggi - file thru end - formato 00000):" return - codice.
001103 77 return - codice value chr 13 pic X. gl =iz 0025128 acceptirel - key.
001104 77 rvs -on value chr 18 pic x. 001440 if scelta equal to "c" perform 002530 displayrvs - on"nome (max 15 chr):"
001114 77 file - st pic xx. cancella -record thru  end-cancella -record. return - codice.
001450 go to mostra - menu. 002540 accept nome.

001115 77 pausa pic X.
001500***************k**k**k*

002550 display rvs -on "cognome (max 15

001116 77 num -record pic 9(5).
001200 procedure division.

001201 main.

001202 openi - o reldatal.

001203 if file - st not equal to "00"
001204 display "errore in apertura

file"

001205 stop run.

001305 mostra - menu.

001310 display clear - home.

001700 leggi - file.
001701 display rvs
-"return - codice.
001707 leggi - loop.

-on" -- lettura dati -

001710  read reldatal invalid key go to
end- lettura.

001711 if file - st not equal to "00"
001712 display "errore in apertura
file"

001713 stop run.

chr):" return - codice.

002560 accept cognome.

002570 display rvs - on "indirizzo (max 20
chr):" return - codice.
002580 accept indirizzo.
002581 display rvs
numeri):" return - codice.
002582  accept cap.
002584 display rvs
chr):" return - codice.

-on "cap (max 5

-on "citta' (max 2 5
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002585 accept citta.
002590 display rvs
corretti? s/n" return

-on "i dati sono
- codice.

002600 accept scelta.

002605 if scelta equal "n"

002610 go to accetta - dati.

002620  write data - record

002621 invalid key d isplay "chiave

non valida!".

002630 if file - st not equal to "00"

002640 display "errore in scrittura

file"

002650 stop run.

002700  perform mostra - menu.

002710 end - scrivi  -file.

002715  exit.

002716

EOOAT AT EI #/ "/, OT 1
i 7101 AEOAT OOEOI j OA
AE ATi1 AT OER ET NOAT

leggibile da chiunque abbia un minimo di
dimestichezza con la sua sintassi.

A differenza dei file sequenziali, i filelative
PDAOI AOOI T 1
Questo ci permette di aprire il file una sola
Oil1 6A Al 1B8ETEUET AAI

le operazioni di lettura e scrittura necessarie e
chiudere il file al termine del programma

stesso.

Come sievince facilmente dal codice stesso
ho implementato una funzione di scrittura ed
una funzione di lettura. La funzione di lettura
A8 ET OAOAOOAT OA EI
stessa procedura, di leggere sequenzialmente
il file partendo dal primo recordopzione I-
lettura sequenziale) oppure da un record ben
preciso (opzioner-ricerca per accoun). |l
truccoOOET EUUAOT Ad
chiave al valore 00001 (primo record) nel
primo caso e richiedere invece il valore della
AEEAOA /felskcdrddcAdo.OA 1

Interessante  notare come la lettura
sequenziale non sia altro che una lettura
random dove di volta in volta viene passato il
valore della chiave incrementato di Tanto
astuto quanto inutile;per evidenziare infatti
un possibile probleméao inserito nel file 8
record. | primi 6 consecutivi e gli ultimi 2

separati da 3 record vuoti. La lettura
OANOGAT UEAT A DPAOOAT Al
FAOT AOA8 AT BT 1A

accedere agli timi 2 record dovremaisare la
funzione r-ricerca per accounte passare |l
valore 00010 come chiav@ppure usare un
altro file sequenziale dove tenere traccia dei
record memorizzati sul file relative.

Disk File Edit View Window Help

a3 FEIEE

2

338 Q’ ﬂ ﬁ EG iii. I sl -

PAGINA14

M ttBlue -

B8 abacus cobol.dsd == |\£|]

B reldatal

R TR I I

DirMaster v3.1.1

i-08 (hgtbodpGD OA - £11 A OT ODPOAOGA AAI 16

Figura ) 1

AT T A OE OAAA

i primi 6 sono contigui, gli ultimi 2 record sono separati da 3 record vuoti.

finite qui. Il compilatore manca del tutto della

I OAOT CEA8 DOAPAOAODI
programma per supportare la cancellazione di
un record, ma quando mi sSono reso conto
della limitazione ho deciso di desistere
AAT 1 86ET OAT O1 8838
fOT UETTA PAO OEAI PEOA

AOOOI

I AMATABCER #1T ATTTTA aPEDB 1

OAil pil

professionali. Quanddacciamo una ricerca

planziapeDELETEei caidcellaroud fecoid. O O ¢eleta al C64 ed al suo software siamo

abituati a vedere migliaia di risultati, spesso

Boh esénbildiR8de B BAsich R&skmELY, A/

se il compilatore COBOL fosse stato
A1 16A1 OAUUA AATT A OEO
trovato anche qualche esempio di

N eJey Eappli@a&iéﬁ@;@a‘{tica séll@)éa?aq;éf il n@sErCA

AEAGPAYREBT j @kADIOAA |GE/

N O febistente, né aril $0GoOCkiRsto G AWeBO A linhudlggio negli anni 80) invecnon si trova _
OAOAT AT OA OAT OT §3RbE ORARDBASOI PI 5 ABE(

pur sempre un record accessibile, ben diverso mgaj; peh, adesso, dopo aver provato a fare

quindi dal fatto di essere un record cancellato.
Che senso avrebbe avuto? Anchequesto

riscrivendo in un nuovo file tutti i record
tranne quello che volevamo cancellare, ma a

qualcosa di concreto credo di aver trovato la
risposta. Non a caso il tutorial si chiama

NOAT Icdso sargbbeisétd possibila simup@A o I &7 00661 A4/ AB, Ai i ET AEAO

di Halloween.

quale pro? Sarebbe stato soltanto unaperdita 0 AO AG® AAT AT 1 &l Ad O
di tempo, magari un elegante esercizio di  compilatore COBOL... ma non subitd.
OOEI Ah 1 A potolufiecAOOT DOAOEAI

Links utili
#1 1 A1 OAAT AT h bBi 001 AZ£EZEAOI AOA AEA 18! AAADGO
#1 ATl ai A8 O1 O £Ox A PRCUARNRIBAEOAOETI h AAOAT O

molte funzioni basilari che i programmatori
COBOL dannogiustamente per scontate.
Grazie a questa suite possiamo dire con
orgoglio che anche il Commodores4

https://www.commodoreserver.com/PublicDiskDe
tails.asp?DID=0FE97DA68C4044D2B30B2106828A
CB28

pRgsiede §rechnipilatoie COBAL, ma qEe$tod htt@;é/www.Ivonlabs.orq/commodore/onrequest/

| AROO®OA 1 AMSE OAKIOT | dfibiddE &l A 1

punto di permettere al COBOL del biscottone
di essere utilizzato in ambitprofessionaleLe
limitazioni sono tante e tali da rendere

didattica, ma non certo per essere utilizzato

Control character:

https://www.c64wiki.com/wiki/control_character

trovano nella prima parte ddla guida, nel numero
10di RetroMagazine
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Mariel Hemingway sul LASER 500

di Antonino Porcino

Era il 1988, e da poco tempo insieme ai miei

due amici Agostino e Lorenzo eravamo
passati al mondo a 16 bit con il Commodore
Amiga. Sembrava incredibile quante cose si
potessero fare con quel computer: la grafica,
il suono, il multitasking e il mouse. Una vera
rivoluzione.

Ma il nostro cuore era ancora nei computer a

8 bit. Ma non per i vari Commodore & c. che si

vedevano in gb, no, noi avevamo la nostra
piattaforma di nicchia, che per noi era
veramente speciale. Si trattava dei computer

Laser della Video Technology (VTech), il Laser

310 ma soprattutto il pit potente Laser 500.

Laser 310

Laser 500

Erano praticamente sconosciuti in ltalia
poiché distribuiti solamente con il corso di
informatica  Scheidegger (che magari
qualcuno di voi avra frequentato). Tutto
ruotava intorno al Laser Computer (@,

sponsorizzato dalla casa madre, di cui

facevamo parte anche noi. C'era pure una

rivista omonima bimestrale dove
pubblicavamo i listati; online si possono
trovare i tre numeri che ho salvato dall'oblio.

aveva pressoché alcun software. E non
essendoci giochi con cui giocare, l'unica cosa
che ci si poteva fare era programmare. Da
questo punto di vista si rivelo infatti un ottimo
strumento didattico. Disponevali un ricco
BASIC Microsoft 3.0 e di una buona
combinazione di grafica/colori con cui ci si
poteva cimentare (il suono pero era penaso
solo un misero buzzer integrato nella
tastiera). | programmatori pil avanzati
potevano avventurarsi a scrivere programm
in assembler Z80 con il semplice ma completo
monitor presente nella ROM. Il manuale era
estremamente  dettagliato,  riportando
minuziosamente tutte le informazioni utili
sulla macchina.

La rivista Laser Computer Club

-A O1 01T EAI T Al Daquafchie A
giorno stavo sperimentando con
I'AmigaBASIC un programma per caricare le
immagini in formato IFF (un‘altra rivoluzione
introdotta con I'Amiga). Tra le immagini con

le quali facevo le mie prove vi era un file di
nome "Mariel" trovato in uno deiischi in
dotazione con I'Amiga 500. Si trattava di
un'immagine digitalizzata a bassa risoluzione
AE - AOEA1T (AITETCxAUR
AACi E ATTE O¢os8

PAGINA1E

dellAmiga, ma questo fece scattare in me

l'idea che l'immagine invece potesse essere
buona per il Laser 500. Il 500 infatti disponeva
di una risoluzione adatta allo scopo di

160x196x16 colori.

La schermata iniziale del Laser 500

All'epoca eravamo fissati coe immagini sul
computer, che noi chiamavamo "testate",
come quelle popolarizzate dalle cassette del
64 che mostravano unimmagine prima del
caricamento dei giochi (un classico erano
quelle fatte il con il Koala Paint).

Sul Laser 500 disponevamo gia un
programma di disegno che avevamo
quale realizzammo una nostra collezione di
"testate", ispirandoci a quelle del 64. Ma

AOATT OOOOA AEOACT AOA
T EAT OA AE OAEGEOAI EUL

La risoluzione ed il numero di colori del file
erano molto al di sotto delle potenzialita

La peculiarita del Laser 500 era che, rispetto
agli altri computer piu diffusi come il C64, non
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prendere unmmagine come quella di Mariel
ci sembrava molto stuzzicante.

Come fare perd per trasferire un'immagine
dallAmiga al Laser? Un bel problemal
L'Amiga aveva i floppy da 3.5" mentre il Laser
Yoo NOAITTE AA Yswy”
compatibili con nesun altro computer. Di
interfacce seriali o parallele neanche a
parlarne, il Laser disponeva al massimo della
porta registratore a cassette.

Che fare dunque? Ideona. Siccome
'’AmigaBASIC faceva sfoggio del nuovo
comando "SAY" che pronunciava una stringa
AE OAOOI h AE OATTA
I'Amiga affinché “dettasse" i pixel
dellimmagine, i quali potevano poi essere
digitati a mano sul Laser. Una cosa lunga e
tediosa, ma fattibile! All'epoca avevo 15 anni
e mi era sembrata una trovata geniale. Del
resto non era poi molto diverso dai listati
type-ET AEA EET I
sulle riviste in edicola.

In breve quindi aggiungiamo una routine al
programma BASIC sull'Amiga affinché, dopo
aver caricato limmagine, utilizziSAY A$
per pronuncare i pixel. Per andar piu spediti
scegliamo una codifica esadecimale: @a F
per il colore del pixel, preceduto da un altro
numero esadecimale che indicava per quanti
punti in orizzontale il pixel doveva essere
ripetuto (una sorta di compressioneur-
length). Ad esempioC8 indicava 12 pixel di
colore grigio scuro (8).

Sul Laser 500 modifichiamo il programma di
disegno in modo che, digitando sulla tastiera i
codici esadecimali dettati dall’Amiga, i pixel

vengano caricati nello schermo e poi salvati su
disco.

I O00bPPI 001
facciamo uso di un interfono che ci siamo auto
costruiti con dei fili telefonici, collegante casa
mia con quella dei miei amici. L'interfono, da
noi denominato caveape, sfrutta il circuito

di amplificazone audio di due registratori a

cassetta del Laser. E utile perché in questo
modo possiamo lavorare senza bisogno di
Obi OOAOA EEOEAAI AT OA
AAT 18! 1 ECA pOE
ET OAOA&EI 11
Laser. Il stema del cavetape poteva anche

1 6EAAA

essere utilizzato per collegare due Laser
tramite l'interfaccia  registratore, o]
semplicemente per trasmettere a distanza il
segnale video (ma questa € un'altra storia).

Il registratore a cassette DR30

AE DOIT COAI T AOA
Parte  quindi loperazione MARIEL
HEMMNGWAY: all'inizio tutto fila liscio, io
sull'’Amiga controllo la velocita di recitazione
dei codici esadecimali, mentre i miei amici a
casa loro li digitano ascoltando la voce
Oi AT OEAA DOIi OAT EAT OA

iniziano a comparire sullo schermo e noi ci
sentiamo dei piccoli Einstein e dei piccoli
Marconi allo stesso tempo.

Ben presto pero ci accorgiamo che non é cosi
semplice come pensato inizialmente. | pixel
sono decine di migliaia anche se compressi. E
un lavoro di parecchie ore, forse giorni. Ci
alterniamo, facciamo i turni; ma arrivati circa

A T AOG0 AE OAdn@dnieQrolE dii |
lavoro rimasta e, non senza esitazione,
CAOGOGEAIT 1A ObPOCI AS

rimarra cosi incompleta.

Fast forward di trent'anni... saltiamo dal 1988
al 2018. Adesso gli eventi andranno molto
veloci, cercate di starmi dietro.

Mi iscrivo a vari gruppi di retrocomputing su

Facebook, e a furia di vedere foto di vecchi 8
bit mi prende la nostalgia di quell'epoca. Mi

rivado a leggere un vecchio thread sul forum
AtariAgedove ci sono una manciatdi utenti
che discutono del Laser 500. Le informazioni
sono praticamente zero, un tizio pero ha il
manuale in francese e condivide alcune
informazioni di base.

i jmettcr quingh @ Grecrpg Mare SSUlenice |

A 66 A cFRUlaterscsligromibiled WAME spegapdo di -
1Al 1 8A1 0OOA ARlicarlapiaoeolg esperiepza avsig copity | stilappatel una routine piuttosto avanzata di

VICE in un altro mio passato di retro
programmazione per il VK20. Ma ahimé |l

PAGINALE

Laser 500 sul MAME & emulato veramente
male: la velocita non € corretta, i file .WAV
non caricano, molti tasti non funzionano e si
impalla continuamente. E impossibile fare

crossdevelopment. Apro alcuni bug report

sul sito del MAME ma restano i in stahg

A Opkil lin tempo infinito. Intuisco poi che i

programmatori che inizialmente hanno
implementato il Laser sul MAME sono usciti
fuori dal prc AOOT A PAO AOQE

che i bug vengano risolti.

Decido allora di scrivere un emulatore tutto
mio. Il mio target e il browser perché nel
tempo sono diventato un programmatore
JavaScript e perché in questo modo
'emulatore pud raggiungere un nume
maggiore di utenti.

Per documentare i miei progressi con
| §AI I AOT OA Al 1AT Ol
grebid & dubste le db@&Elohi Sul LadeFsho

A RNOATI AER ! AECA £ 101 0EME | O hiddnb adBakridafslathbeh Q Pddo da ogni

parte. Un utente ritrova la sua collezione di
dischetti dallaquale riusciamo a recuperare
con molte difficolta alcuni giochi, che poi sono
gli unici esistenti per questo computer. Ma
soprattutto riusciamo a recuperare il DOS del
computer che si riteneva perso. Con il DOS, un

altro utente fa il reversengineering
dell'interfaccia del floppy disk, che io
prontamente implemento nel nuovo

erfubiore. | ABlesso si possono caricare i
dischetti anche senza avere il disk drive, oggi

ESE JIASAEA N ABE 3EAGRADOA

Laser e praticamente identico a quello
A AAppléll, con solo una minima differenza
nella codifica dei settori che perd lo rende
incompatibile.

Un altro utente ancora ci fornisce dump
esatto della ROM caratteri e riusciamo a
procuraci anche lo schema elettrico che

ART 1 81 DAOA BEJUP AN Laser 508 euieBarcesdigaRyl Mh i chiarisce parecchi dubbi  sullanacchina.

Adesso ho una quasi piena conoscenza
dell'hardware e Il'emulatore funziona alla
grande, mi diverto parecchio ad aggiungergli
nuove funzioni. Nel farlo contribuisco a vari
progetti open source com&80.jse z88dk il
compilatore C per Z80, con guale inizio a
scrivere i primi programmi per il Laser. La mia
padronanza dello Z80 cresce
esponenzialmente tanto che mi avventuro a

turbo tape La sottile soddisfazione di poter
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AFAOA RNOATITI
non ha prezzo!

Ma, e Mariel Hemingway?

Ebbene, adesso & arrivato il momento di

completare cio che era rimasto a meta. Sento
un impulso che mi spinge a chiudere il cerchio
dopo 30 anni: Mariel Hemmingway deve

approdare sul Laser 500!

Ok, ma @& dove iniziare? La prima cosa e
ovviamente ritrovare l'immagine originale di
Mariel. Cerco suGoogle Immaginma non

trovo nulla. Mi concentro sui confusi ricordi

AEA ET AATT8ADPT AA A i
AEOAT AEA ATT OAT AOGA I
quelE  ET AT OAUETTA All

solamente che era insieme ad un programma
spreadsheet chiamatolLogistix Faccio una
OEAAOAA OO ET OGAOT AO A
trattava di una confezione chiamata "lo
scrigno del software" della CTO, venduto in
offerta insieme ad Amiga e modulatore TV.

Fortunatamente qualcuno anni fa ne ha fatto

il dump mettendo le immagini dei dischi sul
sito The Zone. Dopo mille link 404 riesco a
scaricarli, e mi procuro anche l'emulatore
Amiga WinUae. Tiro giu anche il Dr&iPaint,
poiché dopo tutti questi anni non mi ricordo
PET NOAI AOA 18060EIEOD

Ci sono, sfoglio tra i dischi ... ed eccola Ii.
Mariel, ci sei ancora dopo tutto questo tempo!

O CIEN
HeEaSREN

[]

Non sapendo come estrarla dall'emulatore
WinUae, facciouno screenshot ed importo

I'immagine nel Photoshop. Usando il metodo
"scala colori" converto nella palette a 16 colori
del Laser 500 e riduco la risoluzione da

PAGINAL:

Alla fine riesco a ricavare la formula che dalla
-rAROEI A OECA DPAOI AOOA At
memoria video. E un guazzabuglio di shift e
maschere di bit. In linguaggio C diventa:

unsigned int indirizzo =

((riga & 0b00000111) << 11) +

((riga & 0b00111000) << 5) +
((riga & 0b11000000)) +
((riga & 0b11000000) >> 2);

Per una maggiore velocita pero traduco (a

B20x3Q9 R {6Rx192.iNonjvigingssunaperdita gid e, |

fg Fquqlltg Qogr‘:hﬁ c%AdiE@/p i primR,E
5 PEELAS Ratdhza BEIR| & Rgssa

risoluzione e con pochi colori.

SRIyo@¢! in [gIMatgRAYY cles £ uS'g Fovesl ¢ 4

pixel sono tali e quali, un byte per pixel senza
compressione e senza intestazioni varie che
I OA OAOAAAAOI
programma sul Laser 500 per visualizzare le
immagini, poiché il programmali disegno
che avevamo negli anni '80 & andato perso
insieme a tutto il
autoprodotto.

resto del software

Con il compilatore C abbozzo una routine, ma
sorgono i primi problemi. Uno & che nella
modalita grafica "GR 3" (160x192) il Laser 500
non ha una meraria lineare: alla riga n non
segue la riga n+1, ma la riga n+x, dove x &
calcolato secondo uno schema piuttosto
convoluto. Probabilmente i progettisti hanno
usato questa codifica perché semplificava la
costruzione del chip video (un chip custom

della  VTeb), scaricando pero sul
programmatore l'onere di gestirne la
complessita.

mano)laOT OOET A AAlT # Al 1 6/
; in L=row, out HL=address
get_row_address:
Id a, e
and 0b11000000
Id I,a
rra
rra
afE a, |
Id I,a
Id a, e
ABEI DEAAE'ﬁr;é’ Op1KIRA8 o1 [ E OAOOA Ol
rra
rra
Id h,a
Id a, e
and 0Ob111
rla
rla
rla
add h
Id h,a
ret

RRA e RLA sono le istruzioni che realizzano i
vari bit shifting. Una volta ottenutone

1 8ET AEOEUUI h OE DOE bC
AAT AOEEAO AAT1BEIT ACGE
video. Lo si puo fare pixel per pixel, oppure vi

€ un modo molto veloce in asmbler Z80 che
consente di copiare piu byte alla volta con una
Ol 1T A EOOOOQUETI
(load-incrementrepeat). Questa non fa altro

che copiare dalla locazione puntata da HL
nella locazione puntata da DE, per un numero

di byte indtato da BC. Nel codice qui sotto,

(, DOT OA Al AOEEAO AAI
$4000 nella memoria video, BC conta 80 byte
(ossia 160 pixel).

copyrow:

) & & Byysh hi

Id I, (row)

call get_row_address
|d de, 0x4000

add hl, de
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ex de, hl
Id bc, 80
pop hi
Idir

yi PEAcCT O1 bié DOEI
routine funzionante. In assembler quando
qualcosa va storto, il computer si pianta o sifl’
resetta senza lasciare il minimo indizio di cosa
OEA OOAAAOOI 8 . Al |
AT 11 ACAOT AEOAOOGAdelal
CPU che € in grado di riportare il prompt
Readynella maggior parte dei casi (simile al
RUN STOP+RESTORE del C64). Ma é diffici
fare il debug con solo il prompt. Usando
1 8A1 61 AOT OA ET OAAAnR
della macchina emulata senaterferire con

| 6AOAAGUEI T A AAI poi (R Wy Mariel
routine di debug personalizzate al volo, ! ; - Hemlngwa
secondo l'errore che di volta in volta si

DOAOGAT OAs8 , 8 AEDQOI

impagabile.

Compilo dunque tutto insieme: bitmap +
programma che visualizza [limmagine.
Trasformo il risultato in file audio .WAV in
modo da poterlo caricare utilizzando il
OACEOOOAOTI OA A AAOOA
tape altrimenti ci mette una vita a caricare. Do
il comandoCRUNsul computer e premo PLAY
00l OACEOOOAOT OA8 3
MARIEL HEMINGWAY FINALMENTE SU

LASER 500.

Un sussulto di nostalgia mi coglie mentre con
Ol AAEOZAUET T A I OOAOOI 1 8EI T ACET A
sflickerante sullo schermo.

Ringrazio personalente Antonino per Links utili e contatto di Antonino - AOEAT OOG118A1 601 AGT OA
questo suo contributo spontaneo che mi ha https://nippur72.github.io/laser500emu?load
tenuto letteralmente incollato allo schermo. ~ Antonino Porcino =mariel

lo personalmente, gli altri membri della  Nino.porcino@gmail.com

redazione ed i lettori tutti ci auguriamo di Laser 500 Facebook group

poter leggere presto altri tuoi articoli. Emulatore online Laser 500 https://www.facebook.om/groups/26315058
Francesco Fiorentini https://nippur72.github.io/laser500emu 4310074/
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RetroMath : Curve, frattali e tartarughe

Di Giuseppe Fedele e Marco Pistorio

Se qualcuno ci chiedesse una definizione di Prendiamo un segment@B e dividiamolo in figure nel piano hanno dimensione 2, i solidi

OADOOOABGHh EI OOEOGEOAIT Al @lpartifugu@lid Cobtiuiamd dud quabratissul  nello spazio hanno dimensione 3. Ma che
curva € un ente geometrico ad una sola lato CD. Si ottiene una figura poligonale dimensione ha un albero o una nuvola?
dimensione. Piu formalmente Descartes formato da nove segmenti che puo essere Possiamo dire che hanmdimensione pari a 3

AAEET Yy O1T A AOOOA DEAT percolsd kehza GlzabeEld itikal &\ serzd Bvisto che occupano un volume? Per gli oggetti

pOT OE AAT PEATT AEA OlpdsdaE QuEAVOle s@dbd StdssbOskdmEritol Airregolari tipo i frattali o le curve che stiamo
dellaformaOcfrto ™8 . Al 1 A OA AQuestaAcostrukiong pud essempetuta su considerando in questo articolo si introduce il
AAl 1 6o EI i AOAT AOE AihscungEQAil doeO degmeny | dividéndo AT T AAOOT AE OAEI Al OEI 1
Jordan formalizzd la nozione intuitiva di  ognuno in tre parti uguali e costruendo sulla E1  COAAT AE EOOACI |1 AOE
OOAEAOOROBAL OEGIAAA 1T padeEderdraldd inAqualirdté con lo stesso
punti le cui coordinat&eysono assegnate da  procedimento. Facciamo riferimento alla  Figura 4.
due funzioni continue: Prendiamo un segmento e dividiamolo M
parti ciascuna delle quali misurera quipdi .
@ %0 Abbiamo cioé diviso il segmento iy
O [0 A ¢ D B segmenti simili a quello di partenza.
contADDAOOAT AT OA AIGIHET O 3 Consideriamo adesso un rettangolo di lati
“edy dividiamo entrambi i lati inQparti
Con in mente queste definizioni & evidente ottenendo cosi un numero di parti Q.
che una curva non puo ricoprire un intero 2 4 Tutte le parti in cui & diviso il rettangolo sono
quadrato che invece ha due dimensioni. ] s 9 simili al rettangolo di partenza.
-A AOOATUETTA PDAOAEI A B A  3A0AA AAI OAOGOAT QDI I
spesso ingannal!! 6 8 i AT OOA 1 8A0AA AE &b A A
Nel 1890 il matematico Giuseppe Peano diviso €6 —. Il rapporto tra le due aree
(18581932) pubblicd un articolo dal titolo 7 (rapporto di superficie) & quindi:
Csur une courbe, qui remplit toute une aire B
plain® |} & ECOOA @ uraicurvA OE  PHRiplré?AGostruzione della curva di i - Q,
espressa in forma parametrica come la Peano
definizione di Jordan ma che fornisce una da cui si ottiene che il rapporto lineare
ADPPI EAAUETT A OOQEBEADOEOA AAT16ET OAOOATIT I
tutto il quadrato unitario. Riempie tutto il Per apprezzare meglio il fatto che si tratta di i e mQ Q
quadrato!!! una curva continua (che puo essere disegnata

senza mai staccare la matita dal foglio) in  Facciamo la stessa cosa con il parallelepipedo

i i i ioni  di lati chde & In questo caso il volumdel
Sor une . qui remplit toute wne sire plane. Fugura 3 sono riportate le prime due iterazioni q

dl procedimento di Peano troncando gli  parallelepipedo iniziale &
Pur angoli. . a
G. Peaso & Turin O OWw
Dans eette Note on détermine deox fonetions z et y, uni mentre il singolo blocchetto avra un volume
et continues d'une variable (réelle) ¢, qui, lorsque ¢ varie dans Vinter-
valle {0, 1), prennent toutes les conples de valeurs telles que 0<2<), ,
0<y< 1 Silon appelle, suivant l'usage, courbe confinue le lieu W —.

des points dont les coordonndes sont des foneti inues d'une
variable, on & ainsi un arc de courbe qui passe par tous les points
d'on carré, Donc, étant donné un are de courbe continue, sans faire
d'antres hypothéses, il n'est pas toujours possible de le renfermer dans

une aire arbitrairement petite Il rapporto di volume sara dunque

Figura 1. Articolo di Peano del 1890 Figura3. Dueltergzmnl del procedimento o
di Peano. i = 0 7
w
Il risultato,fortemente controintuitivo, apri la
s?rada glla nconsuderazpne d.el concett.o di Reiterando il procedimento (un numero da cui si ha
dimensione, concetto chiave in topologia €  tegricamente infinito di volte) la forma della I

negli oggetti frattali (che abbiamo visto in un  curva di Peano non sarebbe altro che quella di
numero precedente diRetroMagazine), e un normale quadrato.

nella teoria dei sistemi dinamici e del caos. ) ) ) o )
Riprendiamo il concetto di dimensione.

Secondo il matematico aksandrino Euclide
(come descritto nei sudtlement) il punto ha
dimensione 0, la retta ha dimensione 1, le

Vediamo come si costruisce questa curva
(Figura 2):
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a'k

b/

ok

a’k bk

Figura4. Dimensione frattale

Generalizzando
dimensioneQ, si ha

per una qualunque

i 07 Q

Questa equazione viene detta equazione di
Haussdorff, da cui si ottiene che

11 @8

Nel caso della curva di Peano, abbiamo che
Q oedl wper cui la dimension&®
176 ¢8

La curvedi Koch (Figura 5) inventata nel 1904
dal matematico svedese Helge von Koch é
01 8 A1 O0A DOA
ricorsivamente come:

(6]

1. Dividere il segmento in tre parti
uguali;

2. Cancellare il segmento centrale,
sostituendolo con due segmenti
pari ai &ti di un triangolo equilatero;

3. Ripetere la procedura per ogni
segmento individuato.

Quanto vale la sua dimensione? In questo
casoQ oel T, quindi

o 11 €8

Attenzione per calcolard | @ in base’Q
basta ricordare che

AOAOGO '%rilad%olo ’?bge

—

SQEC®BOMS OA EOAOAUVUETT
+1 AE
Adesso  introduciamo  brevemente il

linguaggio LOGQO, che ci permettera di
riprodurre con un approccio semplice le curve
illustrate.

PAGINA20

Risultato con
tartaruga
inizialmente a
0° (immagine
sopra)ed a 45°
(immagine
sotto)

Passaggi per ottenere i
quadrato

Vai avanti di 10 passi
vai a destra di 90 gradi
Vai avanti di 10 passi
vai a destra di 90 gradi
Vai avanti di 10 passi
vai a destra di 90 gradi
Vai avanti di 10 passi
vai a destra di 90 gradi

0
4

Figura A

Negli anni '60 fusviluppato un apposito
linguaggio, denominato LOGO, che
permetteva di pilotare un robot che
rispondeva ad una serie di comanddnee

questi elencati di seguito:

1 Avanti e Indietro (forward e back)

T A OCAI I AGOEA AAI 1 A O/Aesol daboumego di "passi’ da

sueapplicazioni

La geometria della tartaruga si differenzia dal
modo tradizionale di disegnare al computer
perché con tale metodologia si parte dal
presupposto che il disegno avvenga
dall'interno piuttosto che dall'esterno oppure
dall'alto.

Ad esempio con il comando "gira a sinistra"
non si esprime una direzione assoluta ma una
direzione relativa all'orientamento corrente
AATT A OOAOOAOOCAS
che si adopera con la grafica della tartaruga,
che viene, raffigurato in gene. a. farma.di . .

’é\:iato? ECon ﬁ Ico%gn(aoo‘%aq A
avanti di 20 passi" ci si riferisce alla posizione
e alla direzione correnti, sempre riferite alla
tartaruga.

Quali vantaggi presenta questo approccio?
Ad esempio, che disegnare un quadrato con i
lati inclinati & facile esattamente come
disegnare un quadrato con i lati orizzontali e
verticali: la sequenza delle istruzioni sara la
stessa, cambiera solo la posizione iniziale
della tartaruga (vedi fig. 1)
Un altro vantaggio € che & un modo di
procedere analogo al modo con cui ci si
muove in uno spazio bidimensionale, quindi
risulta abbastanza intuitivo, dal punto di vista
pedagogico, apprendere tale metodologia.

compiere.

Destra e sinistréright e left) seguiti
dall'angolo di rotazione espresso in
gradi relativi alla rotazione da
compiere.

1 Con Pennagiu e Pennasu (pendown,
penup) € possibile ordinare alla
tartaruga di tracciare una linea
durante il suo cammino oppure no.

i 1 odAiegpaggio; LO@pinclude sancke meHin ¢ j

comandi per la gestione di input/output

stuale e per I'elaborazione di dati (operatori
g confronto, variabili, cicli, selezioni
condizionali). E' un linguaggio fortemente
procedurale e si presta molto bene per
elaborazioni di tipo ricorsivo, ovvero
permette di lanciare procedure che
richiamano se stesse e ciascuna procedura
opera sulle sue variabili all'interno di un
POi POET OAI AEOT 68

Esistono interpreti per diverse piattaforme, a
partire dall'Apple 1l, il Commodore 64, I'MSX,
lo ZX Spectrum fino ai PC con Windows,
piuttosto che Linux etc. Tali interpreti
vengono spesso impiegati a scopo didattico,
in particolare per lo studio della geometria.

Vedremo in seguito alcune applicazioni di
procedure LOGO, che pero non realizzeremo
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con uwn interprete LOGO bensi tramite ,AYA . 'FJ' .0 A eXnod ' 2 %#
ApbPi OEOA O1 OOET AO 1 8AGOAT OET T A
3EITT160 "13)#8 0AO bi %o“ABA O-R(?%E%T%)A%%\%#dAITA
obbiettivo pero dovremo prima risolvere due g AOAET A AAOA AOOAOA | EA O
ordini di problemi diversi: 0)' 2%#/ TXNH de ORAOAET

AT 1T OAOOEAIT 1A 1 EOCOOA 00
A) Riuscire adimplementare almeno un ET EUEAI | ATOA Aii A COAA x
sottoinsieme di comandi deLOGO tramite
BASIC. 4000A i BOEDT UET RGOEAEA

"13)# wse jAA AT AEA 1 E

"q &AOA CEOAOA 1A ﬁ’%hpd%ﬁ%%ﬁe ER AiAGIEA QA A A E /
OEAT OMO®BANRT CTE AEEAI ADAT AA Q@A%Eh POOOOI PH

RSO . | _
EEIOAE\AQE]OQ ?,\;-,a,?' wm;os,'o'/&ml AEEAGOGAOA 1A AT GAYHEI PAR ﬂ\%'d%%
| GATGBAO OOERBUEAGHI O1 SERTOANIA AEA Qa0 COOAA@A'A:’Ngé% AY &t A

AOOAUUEB88Qq EFAIBQMEARRE OAE R W#/ O ARSI RAE & |E(JOA(MA|II MIA O

#1111 AT OA ai OOAOGOA SEADGBI 4 WASLAABIA P CAOGPBAEEIL "A3)# RNOAI G

AT A OAOEAAEI A POAAI ERMAEQT OEci | AAI Aqs #EE El 1 ETGCOAGGEI CAOOE®GA

OECT EAEAA AEA Ei OAl | BROART RAARAIGPER T A OHe0N)E EZEMHG/ A FA AAICORABOT AAAD

OEOEAEI A A (i1 AEEEAAAERAPAA RNOAI OEAOE DPAOOAARADAOTI A POI DRDBOA/ DI O

POI COATTA "13)#8 ET £BRAADI EAEAAT AT T A1 oRBEAAEBRDEDIAT ARRI A&@i D
PAO w 1T OOAT EAI I d @ A T6BBA

30O0ARIAE AT 1T AT ABAO, /111 OI

Eli D1 Al AT OCAUE) # A EIT A OAAEATOE ® A COAAE o AOEWRIMA HAi XRAPCEUD AAO

| CBA" & CAOOEOAA AEAOGAODT A
6AAEAIT AiiA | OOAI AOA 46;"228566 "Wm Ad RET ﬁg’bE

DOGAAI EAA i1 CciTAAIAQs

AiiT ATAE ,/' /1 AEA bi omgl_ |’ Aod,c'ﬁAA? Al %oﬁé"%'éﬁ O\'Jl IAC%ELﬁAOEE'd&Q’%' OOA AOGOAOA

A E Al 1l AT AE
. . R I 1 EARCORAE A ETN
yi O1 661 ET OEAIT A OA(;OAI A Bi. OOAAAA ngA AA El
OOEEEREAT OA DAO E 1108 éAAl'DEDO/kiOf =2l ME’S” MOl OT A 0116

| 61 OA E o)

ODAUET AiAQRADAEREAROKRIAT ERAOE A

T &% | £ OxAOAR | OAT GGEADAOOAOEUUAOGT AA AOQOApORTAIAGKEIAA OPhAT DOBRABA UBE

} e #1171 OEAAOCEAIT ETT1 O00A REAI RETA 00d O ibd AEG MG K ¢

T "+ §"AAER J)TAEAOOIG 54uEiTA 0AOU AOPOAOGI AAIAIA DAOERAGDT AE o

1 24 j2ECEOR $Ac’>(‘3c‘>AoST A DOE( A & of Al Etfu ALF@NA&OAE«?CRE (AA/DEBAC;C()O;'A
1 .4 i, AEOh 3ETEC’)©C‘)A/QOIUEIIAIAIOI AE OAI ', omEéP AEEI féng&AAo?\)Es

AOOAOA EI OACOAT OA 4 ; .

9 05 jAABDQ IAIOAOIOIAIOOAOOI TTA

_ o N &% DR@®OEBEET AT A B @; E1 ERVEAI A O E\E(Z\@%OEA
1 0$ jOATTA "ETQ AT O j!.qh U; £ET Al ABU; E1 BRAEAT AADI OAIFE A EAB

) AiTATAE 05 A os biddiil AOOAOA cAooeoe OAOOI DATOOI0AS CAOOAT Al

EE AAOA Ai1T A PAT AEABOD

AAAET T AT OA AAT DAOAT AT « QT Hx BAREAAFRABABOPEP Llf‘
.pﬁcy@ﬁ

" El Ac AEAR ET &EOB1T UET T A i A I
¢ Aq&h lp’[tEll%Aw’E&'@ 0|AA O0A AEEAI AGA 1 A

AADIEOEERIAIOY Al

OOAAAE OOi i1 OAEAOII '|' PPOOA 11 8

7 0AO AT i DOATAAOA [ AciEROR] OOALI AEBAADT AR EE D
2ACEIT EAIT ET OAMOR £ 00BAARGATAE PAOE OAOOA OHEEOEIDM@OT 161 OART AR AAI
AEA DAOI AOOGICIAI Akl 1001 DABRA GG ol AE . OOKTAN ODBMOIOEKRAE EEAEEQ O]
AT CI 1T AOAEOOAOET A ElgrQAMEBR Ai i A OEEAOBH AT OGT BGAUUEE CHDADACA:C

yii ACETEAIT AE OEA NOPFRE! 4l QOAMMIAGRQAL ET INOVOOA PARIET MBA GOAWEI

i OEUNADBAIEGOI. AE 0]

AEA OADPDPOAOCAT OE 1 AT Cyi i A AGAOARRI T A GAbbAAooA%éopgl POTQE | ATy BQ

OAOOAOOGCAR AAOQI AEA D/'HOOAJAA/SAQO%QA)Af\ébABAObIA OA OAL U A
i AAEAT OA E AT T ATAE ,4 AA B@Boi 08 3E AEI(T oc'%%;l\ OEéqEé\AdA

01 OOAT i1 CEU & of Al evdAda PQT QIS AT O MFP OOJ\OAA PE AE

OAOT ET Eq AT T OAET AGA 0 Us AdEd jpOG 61 0 OAT A
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)T EUKIANT TET OOAAAEAI A1l OAE AX®D OCOADE ADAODOh AAOHGOAR T A AGAT BHEA BATTRR O
DOi AAAGOA CEU Al OEAEPADETAME "EAIEANEI | AEI ROAVIOAT T OGEAT A OOAAAEADI 8
AEOOAOOAUBIOEAR | AEDAD OARDDIMOADEAT AEA 11 0A01 1 ACCERREFPbo 1 A1 0AAIEUU
1Al AT 1 AOAOGT 8 o1 NAEOAQT T MéEAﬂﬂ@Zﬁ@:A@%m&ﬁb&szE
WOAT BET X OEAEEAAAOCARAACDI BT ' b &AEUNEHERZAILWELLO
pi OAT UA AAT |, /' AAIGEA AGEAIXEALOAD THENASTOP
CLEARSCREEN DOl AAAOOA OEAT OOEOAS E?;E)UNGHEZZA
E? ;g 2EAT OOEITA Ai1 /1 RAMIFICAZIONE(:LUNGHEZZA/3)
FD 10 L o . ](LVELLOYL
RT 90 6AAEAT T AT T A OAREEBBADIRTAHT Al AAOI
ED 10 3E ETEUEA Ail1T O 007 1 RAMIFIGAZIRNERLUNGHEZEAZA UE] 1 E
RT 90 OEi i AOOEAEAS , A OAI EFENRYRY 1 E OBOAAAOOEDA
E?;g Q'A " '~ . *?'?" ’ A"@O%\OOFPO?%”'AE%%HEAzr%NE( LUNGHEZZA/l 7) .
00000000Aqd OT 1 OOATT AAUK AA Ol i AOOI
PpAO DPAOOGA8 3A EI bDOIi AIEVI‘/B(EIAIOI A'fiéETOAcOA
A1l ET ZET EOT h AOOAI 11 |BKIEUNGHEZZA] A AE OT Al AA
Ai1l ETEZETEOA OAIEZEAAENPI 1 E8 A pOIAAADOA
21 -)Y&)#! : )/ . % DOAOGAAA
L 5.0 (% ! i AEKCEDBOA
O00iTATq AA EI 101 Adi AE AOT
iA 101 CEAUUA AAIT A AEL AbI
&ET NOE DOT AAAET 1 AT &Re 0B AdOT OBA @QBDAPAA A R 8
i AOAGECI EAGE 111 01 888 #qECEA|A|A 1A D(‘)TZ\AAOC'
6AAEAI | Al OA OOAAAAA E1bAX 'Aoﬁﬁog i éj\)g) AE oy /' o ’u"A
onnEAT L AADERT BbE AR AR P4 FBHoABBROp o OIEICAT DI
OOAAAEAOI El N@@@@@Ol&gégétégf(’ﬁ & EA qEE i OE(A(J OAI Al Q A i A | le}
| A 0A00A00GA A AITOET GEAINEIERAOIP T SEARARH pabhalhionh AEoAOOAS
10AT AT ,)6% ,/ AOOEOA MoA@éﬂl%uou@aiéoEA
%OAi DET Wy DOT AAAOO{'A OAO[ E| A A] O| AOE@@@&DAA(EO| DO| OE
CLEARSCREEN %OAl DEI O I OOAT AGA 1 /G ODIGAE ARR OG
Ai11 OAESOOA ADAGBA Al ik
REPEAT 360/10 [ CLEARSCREEN TAOADOI AAAET AT O1 BT 60/
;?;g 10 RAMIEICAZIONE. OACOAT OAd OE AEOACTE (
FD 10 LUNGHEZZA :LIVELLO {?' 'f ‘O',E OOAAEAO‘E,A~A~ ,AEAOA
RT 90 IF :LIVELLO=0 THEN STOP OGOATE A OE OOAAAE OI
FD 10 FD :LUNGHEZZA 001 OAci AT 61 AAT OOAIT As
RT 90 LT 45 iA TETAA EI AT 1T 61TAR
ED 10 RAMIFICAZIONE (:LUNGHEZZA/2) OAN®OAT UA AE T PAOAUET T |
RT 90 (LIVELLOT) EECOOA | OGHADABAE | R
PU RT 90 SN
FD 10 RAMIFICAZIONE (:LUNGHEZZA/?2) DOT AAAET AT OOARI 11l @AA ODIA
RT 10 (LIVELLO1) AQOOGA EiiDOOLAAUEIT A OA
PD] LT 45 S S—
BK :LUNGHEZZA %OAI PET Y
END
CLEARSCREEN
TO FIOCCO: LUNGHEZZA LIVELLO
REPEAT 3
[LATO :LUNGHEZZA :LIVELLO RT 120]
END
TO LATO :LUNGHEZZA :LIVELLO
#1 1A pl OAOA 1aGb DIAGBA O A IF :LIVELLO=0 THEN FD :LUNGHEZZA
I ACCAOI Al OA 1A OOAO®KGWG A PlEROEMEBRA AOARIT AKD AljGFop DET

AOOEOT h T A OPI OOEAT T

EAAAM EQFA TA A T o NOAd Ay Edfle

L AT RLURBGHEZZA/B) OLIVELLQ)
LT 60
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LATO (:LUNGHEZZA/3) (:LIVELLAQ) RT 45
RT 120 LATO (:LIVELLGL)
LATO (:LUNGHEZZA/3) (:LIVELLAQ) %. $

LT 60
LATO (:LUNGHEZZA/3) (:LIVELLAQ)

3IPAOEAI T AAAEAOA Aili D
NOAOOA GOIGAMAR ADAOAT UE
i ETCOACCET ,/' /8

6 AAEART OOKAAIDBREROAGA AR Ej | ACETE (1 000A0OA

SEAOBBAROEBOOOA AE 1 EOCAIIAORS GoATARTOPACAA | E
NOAOOMRT 1 1 AOEOE AA ROAQOQRIoMBEASE 1A ESETiT " O
DOT AAAOOA DOET AEDAT Ah o) #RRBTH+ ©RBAERELRRL GA

Dol AAAEID AT OI ET NOAOBRRE| i BAOGENA] AEAET | 8006
DOl AAABOA , 14/ AOACOA 3Qink AliIoAERET RA & AADER
IAOT  TOOATT AR OOA OAGIATGREMT AOA 0Al E1 AEDEIUG
AEACITAIE AA OIT T OEBBLbRAITA xsow@@@w&mm
10AT AT 1T A pOi AAAGOA BAPQA Al TEOATITT Wwh
AEAOAOT A AEACITAIT A OEATA Ql OOEOOEOA AA_OT A
OAOEA AE OOA OACI AT OE | HEAE DL AQA A‘EOE&QJ TANE I
i OEUUT T OAT A i oAOOEAA‘:?ASGEZ*A“ﬁI(%NR Qe eLOAAL &
OAci Al eEABEDPBRAAAAT OFE | A ke %p%IOMMQEI\ﬁ'E
I ET AA8 , T OOAOCOI DA®I AAAET AT OT OE OEDAOA
OOOO0E E 1 BOAICED OO ®ADA O @1e GEYA 40000 AE A
OAAEAI T AE OACOEOI ¢ 120:

121 PROC FD

%OAl PET 4 122

XF=XI+PR*COS(AN):YF=YI+PR*SIN(AN

CLEARSCREEN 123 IF FG=1 THEN LINE XI,YI,XF,YF,1

124 XI=XF:YI=YF

TO SIERPSK :LATO :LIVELLO 125 END PROC

MAKE DIAG :LATO/SQRT(2) 126

REPEAT 4 [LATO :LIVELLO RT 45 127PROC BK

FD :DIAG RT 45] 128 XF=XPR*COS(AN):YF=YI
END PR*SIN(AN)

TO LATO :LIVELLO
IF :LIVELLO=0 THEN STOP
LATO (:LIVELLGL)

129 IF FG=1 THEN LINE XI,YI,XF,YF,1
130 XI=XF:YI=YF
131 END PROC

RT 45 132:

FD :DIAG 133 PROC RT

RT 45 134 IC=PG/180*PR
LATO (:LIVELLG1) 135 AN=AN+IC

LT 90 136 END PROC
FD :LATO 137:

LT 90 138 PROC LT

FD :LATO 139 IC=PG/180*PR
LT 90 140 AN=ANIC
LATO (:LIVELLG1) 141 END PROC
RT 45 999 :

FD :DIAG 1000 REM ESEGUODMANDO

A 4001 XI=160:Y1=50:AN=0:FG=1
i| BOOZHIRES1,0

1004 IF CM$="FD" THEN EXEC FD
1005 IF CM$="BK" THEN EXEC BK
1006 IF CM$="RT" THEN EXEC RT
1007 IF CM$="LT" THEN EXEC LT
1008 IF CM$="PD" THEN FG=1
1009 IF CM$="PU" THEN FG=0
1010 RETURN

1999 :

2000 REM SCANSIONE STRINGA
COMANDI SC$

2001 PI=1:PF=LESCS)

2002 P=PI

2003 CM$=MID$(SCS$,P,2)

2004 IF CM$="PD" OR CM$="PU" THEN

DEAPUER 10Q9:8AHFCOTORG0G £ A | A
Aqo%es@@sugwpo-eosua 1000:P=C+1
006 IF P>PF THEN RETURN

2007 GOTO 2003

SRDRBOES: pRlalidrac® 04 04
3do§é|$+3*°c5$F GEOATT AL
30d0@RFEMIDRSCS, C11 1 AEA
/3003 FFCR$<>CHR$(32) THEN 3006
D B0 PREVALMIDSERSEED) AOQEAT
ﬁg%e c%ét’% RSl o7

T®3008
ggéggaj A07 ngm 8PDEPe EAR

4000 REM PROGRAMMA PRINCIPALE

RO4 EXEC QUADRATO
4010 GETAS$:IFA$=""THEN4010
4098 END
4999 :
5000 PROC QUADRATO
5001 FORJ=0TO 3
5002 SC$="FD 50":GOSUB 2000
5003 SC$="RT 90":GOSUB 2000
5004 NEXT
5005 END PROC
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C portabile e ottimizzato per gli 8 -bit dparte 1

Primaparte: Introduzione e Scrittura di codice C portabile pii8

di Fabrizio Caruso

A%d BAO CAOAT OEOA OT A 1 ACCEI
DOA/EAOEOI Al O AOOAOA 1 8AO0EAT I I

Questa & la prima parte di una serie di tre articoli che desap tecniche 'ﬁ' % _!;!.
per scrivere codice portabile e ottimizzato in ANSI Ctpé#r i sistemi 8

bit vintage cioe computer, console, handheld, calcolatrici scientifiche ﬂ oy
microcontrollori dalla fine degli anni 70 fino a meta degli anni 9 '

, 8AO0EAT 11T AT | P-lind Diittpsi//githu OB/ FabrEid E == ﬂ
Caruso/8bitC/blob/master/8bitC.md

Yyi AT 1T OAT 661 AAT 1 86AO00EATITT 1T OEC

1. Introduzione e Scrittura di codice C portabile pebi8 I ROGRAMMING

2. Tecniche per ottimizzare il codice C pebB

3. Tecniche avanzate per ottimizzare il codice C pit8 5.':'51:9“5
Architetture ST o .
T AT T1T OAAT UA AAT 18001 AE Al 1l PEI
In particolare ci occuperemo dei sistemi basati sulle seguenti ) ] o ) ) )
architetture(e arclitetture derivate e retrocompatibili): Inol'i.re non ci occuperemo in profondita di alcuni argomenti avanzati
quali:

1 Intel 8080 (*) . . i - )

1 MOS 6502 T alcuni ambiti specifici della programmazione come grafica,

1 Motorola 6809 suono, input/output, etc.

1 Zilog 280 () T 18ET1 OAOCAUETTA OOA # A 1 OOAI Al
ieq ,1 :EIiC :fqo i O61A AOOATI OEI I “ jagmenti avangati songmolioimpoiiantl  Megterghpero, ¢ ¢
teQ ¢ N dntcoli séparati aloro déhl?arﬂ
8080 sara utilizzabile anche su un sistema con Z80 ma il viceversa non e
vero. ) _

Terminologia

Buona partedi queste tecniche sono valide su altre architetturbi8

come quella del COSMAC 1802 e quella del microcontrollore Intel 8051. Introduciamo alcuni termini che saranno ricorrenti in questa serie di
articoli:

Obiettivi
f  Unsistemag un qualunque tipo di macchina dotata di
Lo scopo di questa serie di articoli & duplice: processore come computer, console, handheld, calcolatrici,
sistemi embedded, etc.
I Untargetdi un compilatore & un sistema supportato dal
compilatore, cioé un sistema per il quale il compilatore mette

S . . a disposizioe supporto specifico come librerie e la
indipendentemente dal fatto che un sistema sia supportato pos UPPOTIO SPE o

L . generazione di un binario in formato specifico.
esplicitamente da un compilatore o meno

2. descrivere tecniche generali pettimizzare il codice C su T Unarchitetturaé un tipo di processore (Int_el 8080.’ 6.502‘ Zilog
tutti i sistemi 8bit Z80, Motorola 6809, etc.) . Wargetappartiene quindi ad

una sola architettura data dal suo processdgcon rare

eccezioni come il Commodore 128 che ha sia un processore

derivato dal 6502 e uno Zilog Z80).

1. descrivere tecniche generiche per scrivere cogiogabile,
cioe vdido e compilabile stutti i sistemi 8bit

Premesse

Questa serie di articohon & un manuale introduttivo al linguaggioe Crosscompilatori multi -target

richiede
_ _ Per produrre i nostri binari-4 EO AT 1T OE CclogsAdmipilatbris O O 1
{1 conoscenza del linguaggic multi-target (cio& compilatori eseguiti su Rébe producono binari per
1 conoscenza della programmazione strutturata e a oggetti; diversitargetq8 . I 1 Al 1T OECI E Ahaliviperén® O1T AE
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OAOAAAAOT 111061 OATITTAE j AT AEA OAADOLKOR ADIOATEEOCDDI 1 6 E£HOAIT 1 AUET AAGI
accelerato al massimo) e non potrebbero mai produrre codice questione, facciamo riferimentai manuali e alle pagine web dei
I OOEI EUUAOGT b A Q&kdblie linitdtd dalid Esbreedélld O1 efativi compilatori.
macchina 8hit. Un articolo sul Cross Development (di Giorgio Balestrieri) sul numero 2
anno 1 di RetroMagazine ha presentato CC65 assieme ad altri tools di
Faremo particolare riferimento ai seguentioss compilatormulti- sviluppo {ttp://www.retromagazine.net/getrm.php?id=0p Una o
target ET OOT AGUETTA A1 18001 AE ##aVY | AE
https://www.retroacademy.it/author/fabrizielodi/ .
Architett =~ Compilatore/ Pagina o ]
ura Dev-Kit Sottoinsieme di ANSI C
Intel 8080 ACK https://qithub.com/davidgiven/ack In questa serie .di articoli per ANSI C intgndiamo so.stanzialmente un
MOS CC65 https://qithub.com/cc65/cc65 grosso s_ottem&eme de_IIo stan_dard C89in cd_iiaat eilong Iongsono
6502 0p2|on_all mai pu_ntatorl a fun_2|or_1| e puntato_rsauctsono presenti. _
Motorola  CMOC https://perso.b2b2c.ca/~sarrazip/dev Nqn s.tlamo.con5|dmndo versioni precedenti del C come per esempio
6809 cmoc.html C in sintassk&R
Zilog 80 = SCCZ80/ZSDC https://github.com/z88dk/z88dk o
C (z88DK) Motivazione
Inoltre esistono altrcross compilatof multi-targetche non tratteremo Per quale motivo dovremmo usare il C per programmare dei sistemi 8
qui ma per i quali buona parte delle stesse tecniche generiche bit? o ) )
rimangono \alide: Tradizionalmente queste macchine vengono programmate in

Assembly o in BASIC interpretato o in un mix digé.

_ . ) Data la limitatezza delle risorse € spesso necessario ricorrere
1 LCC1802https://sites.google.com/site/lcc180pper il Al 161 OOAI Al U8 )i "13)# 1 EI OAAA A

COSMAC 1802;

9 SDCClttp://sdcc.sourceforge.ne)/per svariate architetture
di microprocessorcome lo Z80 e di microcontrollori come
16)1 OAl RoYXnN

1 GCG6809 fttps:/github.com/bed/gcg per 6809
(adattamento di GCC);

T GCEC6502 https://github.com/itszor/gce6502bits) per 6502

spesso un interprete € gia presente sulla macchina.

Volendo limitare il confronto a questi soli tre linguaggi il segte
OAEAT A AE AU OT A EAAA AAI T A OACEI

facilita = portabilita = efficienza

(adattamento di GCC); BASIC Sl parziale poca
oo Assembly NO NO ottima
T SmallG85 fttps://github.com/ncb85/SmalleB5) per Intel C S| S| buona

8080/8085 ;

T devkitSMS kittps://github.com/sverx/devkitSMBper le
console Sega basate su Z80 come Sega Master System, Sega
Game Gear e Sega SI000.

Portabilita estrema

10ET AE 1T A OACEITA DPOET AEDPAT A PAO
Si noti come il dexkit Z88DK disponga di due compilatori: INBAOOEAIL 1 A OA O A . OE OOA Ol Ol OO0l El
) 1 DAOOGEAT 1T AOA 18! .3) # AE DPAI AOC
1 1 6AEEEAAAEI A 3##:n0o AEA 17 Al AEA iLL%T OAIILAA & A e
compilazione  ZAOA BT OOET ¢ bl EAEAAOT OOA
9 lo spermentale ZSDCC (versione ottimizzata per Z80 di 1 OAOEOGA OA_ . AT AEAA OO1T EOAOOAIL Ao h
SDCC sopracitato) che perd pud produrre codice pitl senzaalcuna modifica.
efficiente e compatto di SCCZ80 a costo di compilazione piu
lenta e rischio di introdurre bug. Buone performance
Quasi tutti i compilatori che stiamo prendendo in consideragon Qualcuno si spinge a dichiarare che il C sia una sorta di Assembly
generano codice per una sola architettura (senonoarchitetturg pur Ol EOAOOGAI A8 10A00A 1 o1 A A /EfE/:\ Ooi AU
essendamulti-target. ACK & una eccezione essendo anchati- AAl # OAOEOOI 111061 AATA 111 AOC
architettura(con supporto per Intel 8080, Intel 8088/8086, 1386, 68K, Cio nonostante il C probabilmenildinguaggio piu vicino
MIPS, PDP11, etc.). Al 18! OOAT AT U OOA E 1ETCOACCE AEA
ad alto livello.
Questo articolononé né unali 00T AGUETTA Ti O 1 AT OAT A A§OO01 AE i
questi compilatori enon trattera: #1171 OO1 ET AEAAUETTE OOAT OEI AT OAIl Eo
9 186EOOAI T AUETT A AAE Aili DEi AO1 ®ddaragionenorDAUET T AT A 1 A OOAT OEI AT OAIT /
1 Al Al Al OE ODPAAEAEAE DPAO 15007 SHepbe dataga fatjo ghe ¢ € spyrgmgnie;MRaogsial BASIC e

Assembly perché non era un linguaggio comune sugli home computer
degli anni 80 (ma lo era sui computer professiondtiticome sulle
macchine che usavano il sistema operativo CP/M).
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Credo che la programmazione in C abbia pegyakso vantaggio di
bi OAOAE AAOA DPOT COAI T AOA i EAOA

Scrivere codice portabile

Scrivere codice facilmente portabile o addirittura direttamente
compilabile per diverse piattaforme & possibile in C attraverso varie
strategie:

PAGINA26

In tutti i casi in cui le librerie a disposizione non facciano al casomnostr

tutto quello che lo specifico dekit mette a disposizione.
Scrivere codice portabile tra architetture diverse

Per potere avere codice portabile su target e eventualmente anche su
architetture diverse bisogna usare eventuali librerie comuni akiev
diversi o scriversi una libreria muétirchitettura e quindi anche

9  Scrivere codicagnosticdA A1 1 8 EAOAxAOA A A £RMAEgIle flacompifgigrcdi dekit diversi.

interfacce astratt¢ AET 1 AAI T A 1 0)

1 Usare implementazioni diverse perilgerfaccecomuni da
selezionare al momento della compilazione (per esempio
attraversodirettive al precompilatore fornendo file diversi al
momento del linking).

Scrivere codice portabile tra sistemi con la stessa architettura e dev
kit

Questo diventa banale se il nostro dkit multi-target mette a
disposizione una libreria muitarget o se csi limita a usare le librerie
standard del C (stdio, stdlib, etc.). Se si & in queste condizioni, allora
bastera ricompilare il codice per ogni target e la libreria mataltget del
deldevEEOG Z£AOU 1 A OI ACEA6 PAO 11T ES8

Solo CC65 e Z88DK propongono interdaanultitarget per input e
output oltre le librerie C standard:

Dev- | Architettura librerie multi-target
Kit
Z88DK | Zilog 280 standard C lib, CONIO(testuale), vt52
(testuale), vt100 (testuale), sprite
software, UDG, bitmap, joystick Z88DK
CC65 MOS 6502 standard C lib, CONIO(testuale), TGI
(bitmap), joystick CC65
CMOC Motorola standard C lib
6809
ACK Intel 8080 standard C lib

Librerie specifiche di CC65

CC65 fornisce la librerfaONIOper la visualizzazione di testo e la
libreria grafica multitarget TGI per grafica bitmap tra alcuni dei suoi
target e API proprie per leggere lo stato dei joystick.

Librerie specifiche di Z88DK

Anche Z88DK fornisce la librer@ONICe API proprie per leggere lo
stato dei joystick. Inoltre fornisce molti strumenti per la grafica multi
target tra cui API per grafica bitmap, per gli sprite software
(https://github.com/z88d/z88dk/wiki/monographicke per caratteri
ridefiniti per buona parte dei suoi 80 target.

Esempioll gioco multipiattaforma HTron (di RobertK) & un esempio

(https://sourceforge.net/projects/iron/) in cui si usano le API previste

dal devkit Z88DK per creare un gioco su molti sistemi basati
OO0O0A o8

Crearsi una libreria multitarget sulla stessa architettura

ET AEDPAT AAT OE AAT 1 8EAOAXxAOAQS

Librerie C standard

3A PAO 1 86ET POOTI OOPOO OOAOOEIT AC
(comestdio.h) potremmo avere codice compilabile con ACK, CMOC,
CC65 e Z88DK ma saremmo limitati a input e output testaule limitato a
comandi comeprintf e scanfsenza ontrollo preciso della posizione del
testo.

Libreria CONIOcomune tra CC65 e Z88DK

3A PAO 1 8ET POOTI OODBOONh 11 OOA Al 1l A
libreriaCONIQ(che nasce per input/output testuale M5-DO9Y

avremmo codice compilabile caBC6% Z88DKma avremmo input e

output testuale limitato a comandi comeprintf, cgetc, gotoxy che
consentono il controllo della posizione del testo. Per maggiori dettagli
facciamo riferimento attps://www.cc65.org/doc/funcrefi4.html.

Crearsi una libreria multiarchitettura

In tutti gli altri casi se vogliamo scrivere codice portabile su architetture
diverse bisognera crearsi una libreria muétrget e multiarchitettura
che quindi non avra alina dipendenza da un dekit.

Scrivere una libreria

Scrivere una libreria muHarget o addirittura multiarchitettura
significa creare uhardware abstraction laydrcui scopo e di
permettere laseparazionetra:

T Ei AT AEAA AEA 11 T(perefempid laidyicah A |

AE O1 CETAiq AEA OOA 1686E1T OAOA
9 dal codice della libreria la cui implementazione dipende

""" i DPAO AOGAI PET 1A

61 CETAIq TA 1TA AGE ET OAOEAAA
Quedo patterné assai comune nella programmazione moderna. Il C
fornisce una serie di strumenti utili per implementare quegatternin
maniera che che si possano supportare hardware diversi da selezione al
momento della compilazione. In particolare il C peele un potente
precompilatore con comandi come:

#define per definire una macro,

#if 8 defined(...)8 #elif 8 #else8 #endif per selezione

porzioni di codice che dipendono dal valore o esistenza di una
macro.

1
1

YT i1 OOA OOO60E E Al | Dadr pashreusa DOAOA
variabile al precompilatore con eventuale valore. Alcuni compilatori
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come CC65 implicitamente definiscono una variabile col nome del
target (per esempio/IC2Q per il quale si intende compilare.

Nel codice avremo qualcosa come:

#if defined(__PV1000_ )
#define XSize 28
#elif defined(__OSIC1P_ ) ||
defined(__G800_ ) || defined(__RX78_ )
#define XSize 24
#elif defined(__VIC20_ )
#define XSize 22

#endif

e al momento di compilare per\ic 2GI precompilatore slezionera
per noi la definizione d(Sizespecifica deVic 20

Questo permette al precompilatore non solo di selezionare le parti di
codice specifiche per una macchina, ma anche di selezionare opzioni
specifiche per configurazione delle macchina (memeaggiuntiva,

modo grafico, debug, etc.).

CrossChasee CrossLib

Il progetto CrossChasghttps://github.com/FabrizieCaruso/CROSS
CHASE propone il codice di un gioco compilabile su piu digi€@mi
8-bit diversi con circa 200 configurazioni diverse usando sempre lo
stesso codicedel gioco grazie alla libreria univers&leossLib

Se guardiamo il codice vediamo come sia stato separato in:

9 codice del gioco (directorgrc/chasg totalmente
ET AEPAT AAT OA AAT 1 8EAOQA

9 codice della libreri€rossLilfdirectorysrc/cross_lipche
implementa i dettagli di ogni hardware possibile.

Scrivere codice portabile su sistemi non supportati dai dekit
I nostri devkit supportano una lista di target pegni architettura

''''' 1A POAOAT UA AE
comunque possibile sfruttare un dato déit per altri sistemi con la

stessa architettura ma saremo dovremo implementare tutta la parte di

codice specifica del target:
1 codidA T AAAOOAOEI OOEOA
joystick, suoni, etc.),

9 codice necessario per inizializzare il sistema.

PDAO CA

Per fare cid potremo in molti casi usare le routine gia presenti nella
ROM (nel terzo articolo di questa serie diamo un sBogpesempio che
e anche sittps://github.com/Fabrizie
Caruso/8bitC/blob/master/8bitC.nmyd

| EAOAOEA S
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Inoltre dovremo procurarci o scrivere un convertitore del binario in un
formato accetabile per il nuovo sistema.

Per esemplo CC65 non supporta nBBIC Micrd i Atdri 806e CMOC
111 O0pwétiPepdestiP6128a & comunque possibile usare (0
estendere) questi dekit per produrre binari per questi target:

I Cross Chasénftps://github.com/FabrizieCaruso/CROSS
CHASE supporta (in principio) qualunque architettura anche
non supportata direttamente dai compilatori come per

AOAI PET 16/1 EOAOGOE 001 AAOGO o#
T ligod 27 Al OOZET AGEEOGOAT 1 OOAODI
usando CC65

(https://sourceforge.net/projects/rfk 7800/files/rfk 7800/

I BBC é stato aggiunto come target sperimentale su CC65
(https://github.com/dominicbeesley/cc§5

Compilare per sistemi non supportati

Per potere compilare per un sistema non supportato dobbiamo usare
alcune opzioni che servono ad eliminare le dipendenze da igeta
specifico. Qui diamo una lista di alcune opzioni utili a questo scopo. Per
maggiori dettagli facciamo riferimento ai rispettivi manuali.

Architettura Dev-Kit Opzione

Intel 8080 ACK *

MOS 6502 CC65 +none

Motorola CMOC --nodefaultlibs

6809

Zilog 80 SCCZ80/ZSDCC @ +test(generico),+embedded
(Z88DK) (generico con nuove librerie),

+cpm(solo per generico CP/M

(*) ACK prevede solo il target CPifild DAO 1 8 AOAEEOAOOD
e possibile almeno in principio usare ACK per produrre binari generici

per Intel 8080 ma non & semplice in quanto ACK usa una sequenze di
comandi per produrre il Intel 8080 partendo dal C e passando da vari

stai intermedi compresounbyt& | AA O %- & q,

1. ccp.ansiprecompilatore
2.  em_cemcom.ansicompila C preprocompilatproducendo
bytecode
30 SRR glmggal DYscede | 5 £ 40
4. cpm/ncg genera Assembly da byteco e
5. cpml/as genera codice Intel 80 da Assembly
6. em_led linker

%0

g&fm@%o ’at9r§§m§%51 QOAEE éOO%‘AL égogﬁ

Vorrei ringraziare personalmente ed a nome di tutta la redazione di
RetroMagazine, Fabrizioche ha deciso di condividere con noi questo suo
lavoro. Sicuramente un documento fondamentale per chiunque voglia
provare ad affrontare la programmaazie in Cconle macchine ad 8bit.

Francesco Fiorentini
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Espl or andopalteddAmi g a

di Leonardo Giordani

.A%nd DAO CAOAT OEOA @él Aodide Aapigidmb O A
POAEAOGEODT &I Oi AOOAOA 1 8AOBEAT 11
Le funzioni base di Exec

Abbiamo trovato la tabella dei vettori di Kickstart 1.3 (‘exec’ 34.2)
Al T 8ET AEOEUUT OQdvAé AOh A 1T A DPOE

00001a7c: 08a0
0000l1a7e: 08a8
00001a80: 08ac
00001a82: 08ac

Se traduciamo questi valori relativi in indirizzi assoluti, sommando
l'indirizzo della tabella stessa, scopriamo l'indirizzo delle 4 funzioni base

che ogni libreria dell'’Amiga deve forniréOpen’, "Close’, "Expunge’, e
uno spazio riservato che deve contenere una funzione che restituisce O.

Open

Il primo valore & "0x08a0", e se sommiamo a questo valore l'indirizzo

UBYTE LIB_FLAGS ; see below

UBYTE LIB_pad ; must be zero

UWORD LIB_NEGSIZE ; number of bytes before LIB
UWORD LIB_POSSIZE ; number of bytes after LIB

UWORD LIB_VERSION ; major
UWORD LIB_REVISION ; minor
APTR LIB_IDSTRING ; ASCII identification
ULONG LIB_SUM ; the system - calculated checksum
UWORD LIB_OPENCNT ; number of current opens
LABEL LI B_SIZE ;Warning: Size is not a longword
multiple!

Come si pu0 notare quest'ultima cita la prima riservando dello spazio per
essa all'inizio CLN_SIZE").

"LABEL’ € una macro che crea un alias per la dimensione corrente della
struttua, e potete trovared sua definizione in “include_i/exec/types.i .
Essa funziona in connessione con le macro che definiscono i tipi, le quali
incrementano la variabile globale 'SOFFSET". Il codice 'LABEL
LN_SIZE" nella struttura "LN" produce la definizione "LN_SIZE EQU 14",
che & quindi una semplice etichetta e non contribuisce alla dimensione
totale della struttura.

della tabella stessa otteniamo ‘Oxla7c + 0x08a0 = 0x231c’. A questoll commento dopo la macro "LABEL" nella struttura "LN" ci dice che

indirizzotroveremo la prima funzione definita nella jump table, ovvero
“Open’.

Il codice & il seguente

; Open

0000231c: 200e  move.l a6,d0
0000231e: 526e 0020 addg.w #0x1,0x20(ab)
00002322: 4e75 rts

La routine "Open’ assume che l'indirizzo della litmeda aprire sia
contenuto nel registro "a6’, e restituisce lo stesso valore in "dO".
Dopodiché aggiunge 1 al numero contenuto 32 byte ('0x20°) dopo
l'indirizzo della libreria e termina. Per scoprire cosa rappresenti questo
numero possiamo ancora una voltansultare i file include dell'NDK.

Da uno degli articoli precedenti sappiamo che, una volta che la libreria
stata caricata in memoria, ci sono due strutture definite in modo
contiguo. La prima é la struttura "LN" che rappresenta un nodo di una
linked ist, e la seconda ¢ la struttura "LIB" che rappresenta la libreria in
guestione.

La definizione di 'LN" € in “include_i/exec/nodes.i®

STRUCTURE LN,0 ; List Node
APTR LN_SUCC ; Pointer to next (successor)
APTR LN_PRED ; Pointer to previous (predecessor)
UBYTE LN_TYPE
BYTE LN_PRI ; Priority, for sorting
APTR LN_NAME ; ID string, null terminated
LABEL LN_SIZE ; Note: word aligned

mentre la definizione di "LIB" si trovaimclude_i/exewc/libraries.i’

STRUCTURE LIB,LN_SIZE

quest'ultima e word aligned (allineata alle word), e infatti la sua
dimensione & un multiple & byte (word): 2 "APTR" (8 byte) + 1 "UBYTE"
(1 byte) + 1 'BYTE' (1 byte) + 1 "APTR" (4 byte) = 14 byte.

Per trovare il campo aggiornato da "Open” dobbiamo saltare 32 byte.
Quindi, dopo aver saltato lintera struttura LN, dobbiamo saltare
ancora 18 bytenella struttura "LIB". A quell'offset troviamo il campo
"LIB_OPENCNT (ricordatevi che "UBYTE" vale 1 byte, 'UWORD" vale 2
byte, e sia "APTR" che "ULONG" valgono 4 byte). Questo campo,
secondo il commento, & il numero di "aperture” della libreria.

L'ultima istruzione della funzione "Open’ e “rts” (return from subroutine,
esci dalla procedura) che esce ritornando all'istruzione che segue il
comando jsr” che ha chiamato la funzione.

“Close’, "Expunge’, e lo spazio riservato

Appena dopo la definizione delldunzione "Open’, troviamo la
definizione di "Close’, elencata nella tabella dei vettori come "0x08a8",
che diventa "0xla7c + 0x08a8 = 0x2324". | successivi due valori nella
tabella dei vettori contengono lo stesso valore, "0x08ac’, che diventa
I'indirizzoassoluto "0x1a7c + 0x08ac = 0x2328". Questo indirizzo € quindi
la posizione sia di "Expunge’ che della funzione che deve restituire 0.

Il codice di "Close™ € molto semplice, in quanto decrementa solamente il
contatore delle aperture ((0x20" nella struttudella libreria). Non c'é un
rts” esplicito in quanto "Close” usa il codice di “Expunge’,
immediatamente attiguo, per quello. Essendo impossibile rimuovere la
libreria Exec nel sistema Amiga, la funzione "Expunge’ di Exec non fa
altro che restituire 0, ob & esattamente quello che deve fare la funzione
nello spazio riservato (da cui il valore duplicato nella tabella dei vettori),
e anche quello che deve fare "Close’ dopo aver decrementato il
contatore delle aperture.
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; Close 000015€e0: 5¢80

00002324: 536e 0020 subq.w #0x  1,0x20(a6) 000015e2: 60ec
; Expunge Cleanup:

00002328: 7000 moveq #0,d0 000015e4: 265f
0000232a: 4e75 rts 000015e6: 4e75

“MakeFunctions® Setup

PAGINA29

addg.| #0x6,d0
bra.b Absolute

movea.l (sp)+,a3
s

La procedura “MakeFunctions® & usata da Exec per creare la tabella deil-@ Priam parte del codice &

vettori all'inizio di una libreria quando questa viene caricata in memoria. o
RlcquQrete che !a tapella dei vettori viene greqta al contrario partendq 000015b2: 2f0b
dall'inizio della libreria, permettendo quindi di usare uno schema di gppo15b4: 7000

indirizzamento molto semplice. 000015b6: 220a
000015b8: 6716

Il prototipo della procedura “"MakeFunctions™ &

move.|l a3,
moveq #0,d0
move.l a2,d1
beg.b Absolute

- (sp)

size = MakeFunctions(addess, vecto

do

e il codice che abbiamo trovato in uno degli articoli precedenti &

rs, offset)

a0 al a2

all'indirizzo "0x15b2"

La prima cosa che questo codice fa € di salvare il registranadi® stack
in quanto esso verra cambiato durante I'esecuzione della procedura.

Setup:

000015b2: 2f0b move.l a3,

-(sp)

In Assembly, le variabili sono fornite dai registri e quindi non hanno un
namespace, essendo i registri gli stedshgo tutto il programma.

000015b2: 2f0b move.| a3, - (sp) Questo & il motivo per cui & necessario salvarli e ripristinarli e lasciare
000015b4: 7000 moveq #0,d0 . . . . . o
000015b6: 220a move.l a2.d1 documentazmne di quali vengono cambiati, ad esempio per restituire
000015b8: 6716 beg.b 0x15d0 valori.

000015ba: 3219 move.w (al)+,dl

000015bc: 0c41 ffff cmpiw # -0x1,d1 - S . - NP

000015c0: 6722 beq.b Ox15e4 In secondo luogo il codice imposta il registro "d0” a 0.

000015c2: 47f2 1000 lea (0,a2,d1.w),a3

000015c6: 210b move.| a3, - (a0) 000015b4: 7000 moveq #0,d0

000015c8: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0)

88881222{ 56%882 i‘r‘:%' #0x6,d0 ox15ba Questo registro, secondo il prototipo della funzione, conterra la
000015d0- 2219 movell (al)+dl dimensione finale della jump table, e O € un valore iniziale ragionevole.
000015d2: 0c81 ffff ffff cmpi.l # -0x1,d1

000015d8: 670a beg.b 0x15e4 Infine, il codice sposta il registro a2 a “d1" per poterlo modificare.
000015da: 2101 move.l di, - (a0)

000015dc: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0)

000015€0: 5c80 addg.| #0x6,d0 000015b6: 220 a move.| a2,d1

000015e2: 60ec bra.b 0x15d0 000015b8: 6716 beq.b Absolute

000015e4: 265f movea.l (sp)+,a3

000015e6: 4€75 rts Questo pero imposta allo stesso tempo le flag del processore al valore di

Il codice risulta probabilmentgiu semplice da leggere sostituendo gli

indirizzi con delle etichette

‘a2’ stesso, e tali flag vengono usate nella successiva istruzione “beq.b’.
Se ‘a2’ contier il valore 0 la tabella e assoluta (codice a "0x15d0°,
etichettato "Absolute’ in questa sede), altrimenti e relativa (codice a
‘Ox15ba’, etichettato "Relative’).

Setup:
000015b2: 2f0b move.l a3, - (sp) Relative
000015b4: 7000 moveq #0,d0
000015b6: 220a move.l a2,d1
000015b8: 6716 beg.b Absolute La seconda sezione gestisce i vettori relativi
Relative: Relative:
000015ba: 3219 move.w (al)+dl 000015ba: 3219 move.w (al)+dl
000015bc: 0c41 ffff cmpi.w # -0x1,d1 000015bc: OcaL fff N : - 0x’1 d1
000015¢0: 6722 beq.b Cleanup 000015c0. 6722 " pB g :
000015¢2: 472 1000 lea (0,a2,d1.w),a3 (52 SeHY) (GRS
o ’ 000015c2: 47f2 1000 lea (0,a2,d1.w),a3

000015c6: 210b move.|l a3, - (a0) 000015 6: 210b | 3 D 0
000015c8: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0) c6: el £ ~(@0)

. 000015c8: 313 c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0)
000015cc: 5¢80 addqg.l #0x6,d0 0000150¢: 5¢80 adda. #0x6,d0
000015ce: 60ea bra.b Relative 00001506 60ea brab Relative
Absolute: ) ) ) o .
000015d0: 2219 move.|l (al)+d1l Questo codice preleva uno dei vettori dall'indirizzo salvato in "al
000015d2: 0c81 ffff ffff cmpi.l # -0x1,d1 (lindirizzo della tabella dei vetid), incrementando immediatamente il
000015d8: 670a beg.b Cleanup valore del registro in modo da farlo puntare al vettore successivo.
000015da: 2101 move.|l di, - (a0)
000015dc: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0)
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Relative: linguaggio Assembly,ovvero la capacita di produrre codice che si
000015ba: 3219 . move.w (al)+dl . . automodifica. Questa caratteristica viene da una proprieta del
poi lo confronta con “Oxffff* (o #x1°) per vedere se & stata raggiunta linguaggio macchina chiamata [omoiconicita]

la fine dellatabella. In quel caso il codice salta alla quarta sezione https://en.wikipedia.org/wiki/Homoiconicity
(‘Ox15e4’, etichettata "Cleanup’), altrimenti I'esecuzione continua con
l'istruzione successiva

L'idea base dell'omoiconicita & che il linguaggio non considera dati e
codice come due cose differenti, e pertanto permette di usare del codice
come input delle procedure e di cambiarlo attraverso altro codice. Si
faccia attenzione che il codice automodiinte € solo una dell
implicazioni dell'omoiconicita, non la sua definizioidomoiconicita
una caratteristica molto rara dei linguaggi. E molto potente, ma
sostanzialmente forza a mantenere il linguaggio al livello del suo AST
(Abstract Syntax Tree)che a sua volta significa che non € possibile
creare una vera e propria astrazione o, se preferite, un vero e proprio
linguaggio ad alto livello, se identifichiamo con questo termine linguaggi
di programmazione vicini al linguaggio umano.

000015bc: 0c41 ffff cmpi.w # - 0x1,d1
000015c0: 6722 beq.b Clean up

La procedura poi carica l'indirizzo effettivo del vettore relativo usando
‘a2’ come indirizzo di base, e salva il risultato in "a3’. Questo registro
contiene ora il valore finale che sara parte della jump table.

000015c2: 47f2 1000 lea (0,a2,d1.w),a3

Dato che lindirizzo della jump table e contenuto in "a0’, il vettore
assoluto risultante viene salvato li, poi il codice salva il valore "0x4ef9" ) - . o ) o
che ¢ il codice dellistruzione “jmp’ (maggiori informazioni su questo pit ESempi molto famsi di linguaggi omoiconici sono Lisp e Prolog. Lisp &
avanti) un linguaggio che gestisce liste e la sua sintassi & basata su... liste.
Questo significa che possiamo dare in pasto del codice Lisp ad una

000015¢6: 210b ] GE - (a0) funzione Lisp e trasformarlo come faremmo con dei semplici.dat

000015c8: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (a0)
Ritornando all'Assembly Motorola, la riga a cui siamo interessati &
Si noti che la tabella viene salvata ad indirizzi negativi partendo
dall'indirizzo di partenza della libreria, pertanto € necessario prima gggo15c8: 313c 4ef9 move.w #0x4ef9, - (@0)
copiare I'argomento (l'indirizzo) e poi la funzione (il codice di ‘jmp’).
L'ultima cosa che questa parte di codice fa & aggiungere 6 alla Questo codice decrementa lindirizzo contenuto in “a0" di 2 byte, poi

dimensione della jump table (1 word per listruzione, 2 word per salva all'indirizzo risultante il valore esadecim®)a4ef9".
I'indirizzo), poi salta indietro all'inizio del ciclo

La parte interessante & che il numero "0x4ef9" ha un significato specifico
8888120‘33‘ 2‘680 %dd%-' §0>|<6,_d0 per il processore Motorola 68000, ovvero quello dell'istruzione “jmp’.
ce. bbea rab Relative Questo si trova facilmente consultando le tabelle nel Programmer's

Reference Manual (Section 8, Ingttion Format Summary, 85).
Absolute

Prima di tutto dobbiamo convertire il numero in formato binario,

L rz zione € mol imile all n in n ff |
a terza sezione & molto simile alla seconda, in quanto effettua estesseOttenendo

azioni, solamente manipolando indirizzi assoluti invece chetirgla

Ox4ef9 ->0100 11101111 1001

000015d0: 2219 move.l (al)+,dl

000015d2: 0c81 ffff ffff cmpi.l # -0x1,d1 _— A \ - . " . N
000015d8: 670a beq.b Cleanup | pr|m|_10 _b|t\(0100 \11_10 1.1_) |de_nt|f|cano. gia gnlstruzmne jmp". I
000015da: 2101 move.l di, - (a0) restanti 6 bit (‘111 001") identificano il mémdi indirizzamento, che in
000015dc: 313c 4ef9 mov e.w #0x4ef9, - (a0) guesto caso € “Absolute Long™ o “(xxx).L' (Programmer's Reference
000015€0: 5¢80 addq.| #0x6,d0 Manual, 4108). Questa istruzione deve quindi essere seguita da un
000015e2: 60ec bra.b Absolute

indirizzo assoluto a 4 byt€on l'istruzione ‘move.w’, pertanto, il codice
scrive in memoriadel codice Assembly. Tecniche come questa sono
state e sono usate da giochi e virus per oscurare il codice, in quanto
un'analisi statica del file binario non rivelerebbe quello che ci sara
solamente a runtime!

L'unica differenza con la sezione precedente & che non c'é bisogno di
caricare l'indirizzo effettivo, in quanto il valore contentto 'd1” e gia
assoluto. Pertanto quest'ultimo puo essere salvato direttamente.

Cleanup Resources

L'ultima sezione ripristina il puntatore allo stack, estraendo il valore del \15torola M68000 Family ProgrammerReference Manual
registro "a3" dove il puntatore era stato salvato, ed esce dalla procedura. https://www.nxp.com/docs/en/referencenanual/M68000PRM.pdf

000015e4: 265f movea.l (sp)+,a3

00001566 4675 s AmigaOS Developer Dodgtp://amigadev.elowar.com

If you areinterested in the English version of this article, it can be found
iT ,AITTAOAIT 860 Ali¢c AO OEA 0OOI 4
http://blog.thedigitalcatonline.com/blog/2018/06/14/explorirtne-

La creazione della jump table effettuata dalla procedura amiga-4/

"MakeFunctions™ sfrutta una caratteristica molto potente di ogni

Codice automodificante
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LudoProgrammazione su 6502/6510

di Emanuele Bonirg Redattore di 8bit RetroProgramming Italia (gruppo Facebook)

Grazie al nostro sodalizio con il gruppbit RetroProgramming ltalia, i TAEEEAAOA ET AAOA
possiamo offrirvi questo interessante articolo sulla programmazione 1T A1 11 GOCHT PAAGGAUET T A A1l AAAAT OE
Assembly a firma di Emanuele Bonin. AAOAOOAOA ET A1 O1 A OETEOOOA Al OC

AGAAAAET AT A j xowi ET AAAEI Al Agh 1

_A%d DAO CAOAT OEOA O A iAggETOAAgﬁﬁggéAéiéﬁﬁﬁkafﬁ'ﬁ'%ﬁﬁﬁoﬁﬁﬁﬁéé

DOAZEAOEODI & Of AOOAOA 1 BA00EAITT & F i PPERRE AADAOCOQAGA T AACBDEEDS @
A Al Oy OEA E£EI | Al | Ol OEI | AAOAO
reoé % | wowQ ET AAAET Al AQs

Linguaggio Macchina, Assembler ed Assembly

0AO0 AITTAEOU A
,  AOOAI AT AO {1 ET ¢OAmugyio che AnA AdoE T EAAT OEAEAAOA 1A
possa eseguire, qualsiasi altro linguaggio piu ad alto livello deve esser AE OI'l OA EI Ol
PAO A& OUA OOOAAT 60616 ET  AOOAI RAIT ET TE OBIOIOA EP A
AAT 1 6A0O0AT AT AO OATciTT Al I PEOOA EREHDET AAA ODAIOE B
leggi/scrivi una cella di meania, incrementa, somma, confronta, salta e Bbol oI  } ®hoq T
cosi via. Nonostante la semplicita delle operazioni possibili, Al Ol A OEIl EOO!

Al 1 AOI AT OAOA A

programmare in assembler non & assolutamente difficile e pud dare A AR A
grosse soddisfazioni. Se guardassimo un listato scritto in assembler S SN ObI OO0AOU 0011 A
vedremmo unaista di numeri e nulla pit, fortunatamente, in fase di [ AT OOA All ANAGIOABDIA |

OAOEOOOOA AAE DOI COAITER AE OEAT RAEDOAEWFE ©ObAARMIADORDA 85 AIDRII AE
di scrivere direttamente i numeri interpretati dalla CPU come comandi, A £&0T T OAOA 1 AT 6OOOEOA O1 A 01 OOET
infatti al loro posto scriveremo delle sigle (codici emonici) pio adate ~ OEAAT ~AOAT Al A AEODPT OEUEI T A AOCA ]
ad essere memorizzate dal programmatore, che verranno tradotte E1 OT 1 OA A 11T ABEZEARAAT DAOAEAADEDEA
i BT 0001 AT AT OA AAl Al 1 DPEI AOT OAs8 . GAOQQP AL AL U AR AGAQLILAQYAATHARA &L 3
modi durante la stesutra del listato, ma li vedremo al momento A 9 TTAEOEUUT #A1 1 AGEAAT B I oi dd D ¢
opportuno.

2EAT OAT AEA EI #ai EA T o ATTT1T1/

Assembly editor Assembler output

AA & A Qi jrwseqsA 1A 9 AA o A wi

Ida Valore $C000 $AD $0044

fesemply , A AT T OAET AGA 8 A 9 TAIT AOOAI Al
AE 1T AiT OEA EAAT OEEAEAAOA AA O 1

ET AEOEUUI 8 )T AOOAI Al U AE bl OOE

Valore byte $2A $4400 $2A

Ambiente di sviluppo A AT A ! . I .I-\ OI OT, T I i, A [ '?‘@(DNHAEA I’Abqg\ /i,

AE TAITOEA jTAl avyxeq 7 O AUOBA I
o . _ wyy zrremgh NOET AE PAO T ¢l OT A AAII

L'assenbler a cui faro riferimento e quello del 6502/6510 (i due & UOAR I A1 OOA DPAO AilT OAT AOA i  ET Al

processori a livello di programmazione base sono praticamente identici) OROOEOA TADBMAEAMUGE i xi OAQS

ma molti concetti sono condivisi anche su altri processori a 8 bit. Per

programamre in assembly ad 8 bit ci sono vari toahdiuppo per varie , A T AAAT TAAAOOAOEA PAO EI 11 00601

piattaforme,  personalmente uso il  "CBM prg Studio"

(http://www.ajordison.co.uk/download.html) un IDE gratuito per Factorl word $0000  ; Primo fattore per

windows che trovo abbastanza completo e semplice da utilizzare, ma 01 RT DAOAUET T A

NOAOHA T OiT 11T O61 A OAAI OA PAOOI T A Factor2 word $0000 ; Secondo fattore per

OT RT PAOAUET T A
s e e e L Result word $0000 ; Risultato delle
3E Aiil ETAEA operazioni
PosXY byte $00,$00 ; x,y Posizione attuale
Il programma da realizzare € una versione modificata della classica
pallina che rimbalza sullo schermo in modalita testo. La novita sarachei0 AO T CT E OECA OI POA OAOEOOA AAAEA
rimbalzi non avverranno solamente quando la pallina (che &
semplicemente un carattere petscii) tocchera i bordild schermo, ma
anche quando incontrera un carattere diverso dallo spazio. In seguito
faremo in modo che il moto della pallina non impedisca all'utente di

<label> <tipo> <valore iniziale>{,<valore iniziale>}

continuare il proprio lavoro. Al Oé‘q' L o i e .
st AAAT 1 17 EI 111 A AEA OIclEAIT A

, A BT OEUEITTA OOi OEAAI OOAOA ATT A TAITOEA AE 1 AOT OI
SOEDPI | ETAEAROGAOGA AMAGEAAOAOGA 1A

AT #aTh T A TATTOERT DEAAAROBET AEAHGIORADT QGVEITTEAVEAT EUUAOA

AATT A TAITTOEA 21 - AEA Ci AA AAITT A POIi DPOEAOGU AE AOOAOA AiT OET OAI AT |

OEOOAI EUUAOA 0061 111EOI O8 4AT 0"t AEA OAT A PIOUEITA AE 1T AiT OEA DPOE
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SOAT T OA ET EUEAI Al ahsSOAT T OA ET EUE ; mettera il risultato della somma AAE
OAi 1 OE ET EUEATE AAIT 1T A AAi 1 A AE | jinResult o _ DDA
AE 61 OAl T OA AEOEOI AA OEO C iiAs Eoctord Ida Result ; Copio Result LSB/MSB in
o . PN 1 ET A sta Factorl ; copia prima LSB L,
0AOARDPET &AAOI OX i 1 ET AEOEUUT Ida Result+1 ... poi A
AT T OEAAOAOCATT DAOOBA AE OT A xi OA sta Factorl+1 ;... MSB 01 C
EAAT OEAZEAEAOU 1T A PIT OEUETTA AAI b Ida #$00 ; Copio la LSB di $0400 [N Ne)
AT OOAT AE E AAOE OAOQDAR TKHOEGﬁO@ﬂWNmWWBM%{F or2 i Eactor2 (LSE
[T AT BIOGMIEATIU O1 AOD A Al 1 OEAAOAC b Faor Ll < .
40001 AEE AEA 7 OAOEOOI Aipi gj (iniziomemoravideo) L OETd
OATE OAOOATTT ECIi OAGE ET EAOA A sta _ Factorz+1 oo S OEI
AN L P Gl 1 OAOE EI /A jsr Sum16 ; Chiamata alla routine di
OIT1TAOT EAO 11 OAOA ERRAA OEGEEAIAIOA BIO somma a 16 bit
ITA ATPPEA 8 A 9n OAOEOAT AT DPAO A« : Result = Factorl + Factor2 =
(XPos + YPOs * 40) + $0400 _
PosX byte $00 ; Pos!z!onex SR Ida Result ; Finalmente copio Result a
FeS e LOUE PEEZEne sta $FB ; ... manco a dirlo prima LSB su
una Locazione libe  ra della Pagina 0
iIA ET TPbOAOGI h PAO OOEI EUUADA OT A Ida Result+1 ;... poi i A
o o o sta $FC ;... MSB
21 O6ET A AE AATAT11T AAI1T A Pl OEUEI Idy #$00 ; Azzero il registro indice
A s A e A A I LY L
00600600 IBIBIT AT OOOADOI A OPEACAOA O Ida ($FB)y ; carico nell'accumulatore AE
PDAOOAOA A i T O60A0A o1 {il valore che si trova L
T OF AT T AT OA OA O i1 AGOEIT ET AEAAO, K AlTR ETAEOEUUT AEA 0@
OOEI EUUAT AT 1A 11 OAUEIT A GAGREICEAEPIe delindrizo SFB (LSBMSB)inpag na
I A_I_ | OEAI,M‘A" . @A@AOOAOA EI‘ . A|~o__|A ,A, 0, cioé il valore calcolato ’ .. .
roi oxh OA OAT A OAITT OA 11 Al 1 OE. rts - ritorno a chiamante ZAOI
Bl OOCAI i1 ji A ET OAAI OU AT AAEAITq AEOA AEA roi 17 EI AUOA PEI OECIH E,
j-100 3ECI EAEAAT O "UOA 1 -3"GEdiAT OOA rTox 1 EI AUOA T ATIT OECTEZAEA
L RAQ0 SECLEAEABDORTADAOLAAE . gl‘“/i‘%' Sl AOeIORABB] 01,004 BOALAA £, OAI
%%"OAOS%AAQG%E%%H%Daﬁgmggl N8A|AéJ &£ 98A 55}&56%5 é%%%%%%ﬁwﬁ #© o)
,,,,,,,,,, E \ .\iA o i 1A & ¢
ET AEOEUUE AE |AmmmmmﬂaﬂnaaU%MwWﬁl %OEA OATT O
roi ox 17 001 GAOAI I T OAOEOOT Aiil A)0AXEPOBOE ! h8h9
%AAl A OIE EI DPOEIT AOOACCEIT AE OIOEBORI A EE TP OA @AmmmupMQ@Em8AOA|@m<
i PIT OOGEAET A Ai1T o1 o111 Al T AT AI
XytoSCPos : Calcola la posizione LA| i OEA E[ ) OATM A| ©O|Aﬁ Q’A,OM‘/EA OA ,N,CN)__A
dello schermo = $0400 + xpos + ypos * 40 AEA OAT CciT 1 ONEBAIAGEA CESODOE bI 00
Ida PosXY+1 ; copio il contenuto di OO00ACOA AE AATT A AE T AITOEA ODPAAE

YPos su Factorl

sta factorl ; Byte meno significativo
(LSB)

lda #%$28 ; Scrivo 40 ($28) in
Factor2 (LSB)

sta factor2

Ida #3$0 ; Azzero i byte piu
ignificativi (MSB)

sta factorl+1

sta factor2+1

; Su Factorl
; su Factor2

jsr Moltiplica ; Chiamat a alla Routine
Moltiplica
; eseguira Result = Factorl *
Factor2
; cioe Result = YPos * 40
Ida Result ; Copio LSB di Result su
Factorl
sta Factorl ; LSB
Ida Result+1 ; Copio MSB di Result su
Factorl
sta Factorl+1 ; MSB
Ida PosXY ; Copi 0 LSB di XPos in
sta Factor2 ; LSB di Factor2 (MSB é
$00)
jsr Sum16 ; Chiamata alla routine di

somma a 16 bit
: Factorl + Result
; cioé XPos + YPos * 40

i ATT OAIi Ppi AABABDDDOOIIA RIOAT OEAOE
Y111 60A 111 EATT I o1
i EAOI POT AAOGOTI OA A AE

EEABDABAOIDIT

OE OEAAOEOA

aYoWwrayXxXxe AEA T OA A TTE ET OAOAOOA
AUOAD @IDAT AOT A1 601 1T A PAO T O0A 11
AOT Al 8 )1 OACRAAXI O A OADAGT TAITEAE/
OA 111 EI 1T A OOAOGEOOEAEA Al1T A 1Al
OACEOOOE 8 ARODEDPAOGOGAIOIA AOGEE EUUAOQE
OACEOOOT ''A T A EATTT AATT A mOIOARI
NOAT AT OAT Cciii OOEI EUUAGE EI Al PE
0AO AAOEAAOA Ail O OAITOA EI OAc
I AAOI OAT1 01 0q OACOEOI DIAGEIGT BPAGET A
OATTOA A Xa T 4 AEOh APpAREAGA ARAI AC
AOCGOACT ABAADT B1 ADI OA8 / CT E OEDPI AE

NOAT 1 A AEA OE AEEAI A ET AEAEUUAUEI

T YITAAEAOGT A OEAT A AAORDLOIT ADD
ET EUEAOU AT o1 Y A AOACKHEND
1TAA YTWIAAADQI BAABAAAT ATT EI (

1 OACET A &ADQih Aodii 1t O1 OAIT OA

I AAAT gh OEAT A AOACOEOA
DACET A UAOI = [ AT T OEA j

AT AEAE AOOAIT ATACE GBI A BIA A

T A TA

>
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.
AE AAAAOOI
A1 OOA DPACEIT Ans A"OO0AT WA OIORA 11D A# 0 5

ET NOAT OF EI OAI DI

PAGINA3:

AARA AOOAAT OTET AAVET 8 A AD TN ERS OO A 1A
O DAARGO AE A OF OAT 1T OARAAADI BAAO

AEATE AE 1AOOOOAR POOOOI PPTh A [ ATT OEEAOCADAREADAEROAAAOAA AL
i OMOE OOOOA OOAOGA DPAO EI "1 3)# AANBAICRREOED O MA AMRAT GREOOAT AR Al
OEi AT cilTT Of1i bHIAEE AUOA A 11 O000A AEODI OEUEI T AR T A NOAOO
111 EA [ AE EROIAOI 1ARA0OOTIT 4 Y ©W Bdmd I
T AA jreo ABADIMIAGIEMA AT T ET
1TAA TW AAAQI @BRAAERAA, AT1T EI OAl TAGA 1AMATAIEA TARATTIOE A AT A ¢GEX AET T T
001 @A AMABGEUUT T ooW! n El ZAGQETRr &@" OET AEOEUUI Al T C
A L s AOCOEAIL A N%ID@ALO@IFE[ r&a# j-3
1 OACET 8271 ABAEUUAOAR EI NOAOOI AAOI &q iceEd B Aﬁ A AEA
Ei OACBAAOi OBAOITOA OAOOU AAOEAAOQOT Al A A A AE
i Ai T OEA EAAT OEEEAAOA AAI #mmAAADDAOAo@A@@@bﬁo‘&gcATAT Al A
I A ox) AAOEAAT AT 01 EITAAEAOT BIADOIOAICEDOOAOR AADEEAOBADDOAREOA E
X EATTT ATI1 61T NOA Oi TGIAOT [ ETTOA A
1T AA Twiha AAOAQT HACEAAITIT EI OAll%ﬁAﬁﬁ”A”EOE A%l A Q%AETAH T AT
|
OOT GA MBAEUUT Toow! B roowi Of rdx Sl Cmn e OET  AAl| AS OROGET ol
T 1001 00IT®aT IOO® ROODAT 1 NOAOGOA OlilTAAGKEZEAGIHAOA | OOOA O1 OOEITTAD BRI AMAG
iROCci i AT 61 o011 OAOU0 PET OI AU@A@O&@Fo&AoNOb@@&omAAklw Aqu AE £
ET AEAEAOCGATTT EI OA1IT OA AmomlA A
AATTA ROAI A DOAI AOAOA EI Loﬁ (é%A (§ Q?Eééﬁgﬁg 5@%@
gsiégzgzaAl 8 T 9 AITITA EIAEA N ? foxat ESAogUEA 5%&6%
IAIIOEUUAOI EI OAT T OA |¢ jrvqaq 8
1A@ YT ox N AAOEAAI AT 61 ©OOAAEOAOGIET A ANl | BARE OO hhs ABEN A ARADE
OAI T OA X OAT T OA AE O1 OACEOGOOI h OE OOEI EUU
1 AU Yrow n AACEARARAT OET Ei | MAKIADT EAAT T 0 ATHGEOOAE T Gl A BABDEU A
OAT W OA I OOEAIGAITIOBMABAOI g8 ATTA T10660A O
TAA TWihd AAOI DI ADDOMRA TAT | EiEbADﬁDKOAAAAAIAAiiQOEéAU AAT DPEAI
OE O @il GEOEWNT D DN d X AT 1 El OACEOOOT 9qgq 1A NOATA O
I AA TWihe AAOT I #AODMBRA 1AT | El&o@DbbAdwmﬁAQGAAElDADEAOOA AE AO.
OE O@&IG.E OEILIUT Troow" B roowi OO0rkAd 1 AAAL j144% )/ . % 111 1 OI
o _ OA[ pi EARODROAT U AEA AAI AT 1 AOU EI
T )1 AEOCADOUAQI ABA) INOBRODOOI AOT ATApkE AET ¢ AAI  BOT COAI i1 Aq RNOET AE A
AAOEAAI &RADI ARADI OA 1 [ T1 Ol %MQ%ERﬁl Mém%@@bﬁAmwlAEA 1A 17 AAL
OOEI E®MOLDT A1 0T h 101 Ci O AUOKkh AROEQARYAAHADD El UOA OOQOAAAOE
ET AEOEUUT AE [ AiTOEA AAITA Da@ag@1¢A®" AE&A@@qumA A1 AAYOA] AE
OOAAAOCO®GTAEAOENAT 1£ OERDBOEDUIOTI AEOT OT 4 o
i AiTOEA Al NOAI A OAOCOU Oi il AQEARI | BAGE OO DA U . . e Vil
ET AEOEUUT AE [ AiT OEA AAI RNOAA A&ARRI AWAORT Ei AAQG
T BAAAOI O1 AOT OAR AT i A POAAAAATGBAT REOAAPDAPRAL wainprogram AT
AUOA AEA OAOOATT I &IGEA GHWAIOEAIESA @1 AT ABI QDA AU . YOA O
[ Al OEA AT OOATTI AQGAGA NEAITA pEAEGIANEIHRBOE AAE ISR Routinebicalcolo ,
i AlTi OECI EAEAAOEOT A piE EI #ﬁwom@g|eéﬁxmﬁ%'——*m AGO
O06pPiI T AT AT AE AOAOA E oAgoA|éEOOAl I DEADRRDA e
TOI A0l A &0BNEEFEAXA 1£BO0AT NOAI A A E
o)ol| =T OAOT T )I D&I éjé)lzg éAa outineDdicalcolo
ool ETOACTTAQn -TiOEDIEAAIAIAI Routinepicateol
rov&" T oX 30A21 OOET ACEl AdQ R
rooR#® AEI AEOEUUTABCAEARUI 1 AL
88 j1T A *32 DAOI AGOA EI1 OI11 ETAEOEU
88 OAi pOA O1 OAITOA AE w AUOAQqh OT A
r4ooXx Yo *32 EI 1100017 b@a@iAd U 168 BOEHIGE
r#eew W Al TT 0601 AAOGI h OAT UA AT OGOAOA 1
pi OOEAI T OOEI EVUUAOA E OAQOA|$$Déoé§€§A|Nf%Wf§% %@g?&g@f%g&%m”
IBAACI O1 AGT OAq iT OEOOI®ALBEREGODAODPOA 1T AT T A Al Of A
I AMrog AAOEAT 1 A1 XOACEOOOI
1TAA jT&RKAOGNOI AQI DA voou EI cfi}%% bAE% @AA?C?%QOEOAIQEIAAI I,.I.Aiogégloé
P ATTOAT OOT TATLITA WM T A |o% OEOOE 1 A POiI POEA Oi OOET A8
1 )T AEAEUUAOT )BAEGAGGEIA IET) INOR "”| - .
BOEI EUUAGA 1A DACET A qu ﬁ %ﬁd%é 69%;%'9%? Q; 85@%%% oL &S
ETAEAA AE | AEOAOR [ A EI NOAO bl ’7}\ kAGD
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PAO T OA AAOOE GOADPAODT AERAOART DAERBOAEAA DBODAE

ET 2A0061 6 EI OAiI T OA AE &AAOlOXQ&AA@DG%&OAUEll

11T A EETA AAITT A 21 DAE &4AEjAAn%A§ﬁ%% l A
30A01 6OET AQ FAOU EIT IIAI AEA EkE@@@égwﬂﬂAo
AMt OOOOUET T ADOOEAACEKREA AAAIOA AAOCOAx AL £ 111119

OOAIi EOA *32h ET £ZAOOE AléamommlEﬁ%%gA/p|§@§6§%
BOI XQAOOU AEEAI BDAADDAT ED *328 EAAROT OX o5 &AA

AT T A DAT GOOEAAT AEGA AE AMADHATAGTAIA AA]

ET AEOAOGOT ET AEAEUUAOI h OEOOAEOA ﬁﬂ%@@@@%ﬂ@mmmﬁ r@%ﬁ%%0| AAl_DAiT
prendlamo ese pIO Somma I
N ,\ numerl on enormj ma.in, Uﬂ ECLSEI’]HO ~

I AOAS Al AEEATATL QA OFATHA 5@@&H El

ARAT AiEAl AEIiC
8 3A AOAOOEI T |

OAl O% Al AR f

D% ? %% qu(ﬁfl%OE%

T%ﬁ%?&i EAG 11 ON 1/EEA ANG
W

I BAAAOI O1 AOT OA
3Eh DPOIi POET AT Oyh POEIi A AE OEOI

T Al OACEOOOI ! OAT CAATAED B EABIU U | veuEXA lie D254 lo Acriviamo in binari
Dol OAOGT AATT A 11 OO0A AT 1T OAET AOGA oh@@wﬁw@%@%mwmmkwwm AE oAOOEOE DA
i OT A 011 6A OOAEOE AAlleOGBOEAQ'% OAOKT NOAI yE||A A
AEOAOOT AAIT T ODAUEIRET AL 1001 1 Al 'ﬁﬁ@%ﬁ@%ﬁmﬂe%%?bwwm bt
BbOl COAll A8 0 + 0 = 0 (nessun riporto)
$APDOEI A T A OiiiA A 1A Oi OOOAUEI|] B* 15 §(@essunriporio)
1+ 1 =0 (conriporto di 1)

#1 1 A AAAEAIT OEOOT T CiE AATT A AE Mhhﬁgﬁ&m@@@uﬁlloAleA OA1T 1T OE |ET O,
® A wYyyYh DPAO O1Ti 1 AOA OOA 1101 AOD OA1T 1T OE j AEA OEATT AOOE DOAOE
i Ai T OEA 1T OAI T OE EiiAaEAOEQIAéb®k|A§Q&Q&ﬁBAMDAO i
1T 11A pOT POET AT 6001 A NOAOGOI ah OAAEAILT  OQAEOI O AOAIDET 4

Ida #$2A ; carico in A il valore $2A 11111110+

clc ' ; azzero il riporto (carry) 11111110=

adc #$02 ; A=A+%$02=>A=%2C | =

111111100

, A POEI A OECA AE Al OOAAAA AOOAOA mPssosppadvigenzigtiArigofifdellonia AGAEAI T DPAO O
1A OAAI DAROBECA Al 1l A OA&EOAOONIEDA AL AN g immedigta destra. Ii
i1 $A xEOGDI RADOBIT EI OEDPI 00 q AEK‘””"p'“"f‘%”'“@%"éaﬂ‘?“i%')&AE| A AATY A
Ol I T ARGAOI O] AGT OAR E] @@C'DA“NA%M%dENUELl%“AOOAl|| Al 0001 OOEI E
OEDPI 001 jAAOOUQ OBAAOGOAI ABICERODAE 95068AA6 g E OME REIATAAGGU
O AIIATAL AEA AOACOA 1A OII 1A ORBUAED| kI 4G4 11 AEADBROBABPU LG A
Al OOOAOOER EDOINEBRODAOGBGAOATKT AEI ABET FAf E AlAA I RAAGOAOD
#Aoouqh Al OOCEIi AT OE Aoaﬂnnnl@E@AEgé bO P E &Q;\%&ﬁ%om g & A iA DOE] A
oii 1T A AT AEA Ol OEDUBQﬁEADobmAAAMQggg%&;@ %AEUAS
AAooOuU Ti1 1 zAIAQOIAEREAOEN AKE®OE AOOOI El OA OA o 1T X A
El AOE OECTI EEZEAAOI DPOE OAOEAOA éA& @Ti"é flf? EOA%&@@%EIIE AEA ¢
AGACOAT AT 8 )1 AAOOU ET OAAI OU EA T OADPI EAE 6 EUUEh AEDPAT AA AAI

EAGE OOEAi i 1 PAOAT AT h POI POEI PAQg Ng’@h g@g o@k;‘é It A EREA AL o AT
E

AA TDPAOAUETTE AEA AT 1A O1TII1A AQ%b%&%@%A bA EﬁA A|ngI@Eﬁ|ﬁE%AEA
6AAEAIT 1 O0A Aii A OIiiAOA ABGA OAIARIE! QAAIGUM EHARH &) gu@QEAﬂﬁﬁﬁcﬁ%%
3601 Xadq IDIOOAIOA DA@ o 00T OA avYowd |
DOIAAOOIOA i PAO E AiEAE 0Q8 1oA
TG Ei i ACAUUET AOA iA EIEIOIAUEIIE 00i
clc ; Mi assicuro che non vi sia un QI\ E AI,OQE AEO,,A\E,_ 0 ,E|~6EA{\I,'AAA'QAO_AIE
riporto (Carry) DOl POEAOU8 ) OAI T OE NOAOGOE AEO | o
lda Factorl : A = LSB(Factorl) AT ABT A T PAOAUETTER T A DI OOITI A
adc Factor2 ; A=A+ LSB(Factor2) + OOAI EOA 1 DDi OOOTE EOOOOUETT ER (
Carry OECI EEAEAAOE AE GH Al ACc AE 0 C
_ _ sta Result ; LSB(Result) = A e viene ) ¢ QN q’E ¢
"W%mmmmyldF or1e1 e SR 1 é¢d . .ACAOEOAR (DAGBI A A AGOC
a Factor JA= actor e ww oA e ~a e e m oA xoaT P A
adc Factor2+1 ; A=A + MSB(Factor2) + bol Al 00l Ol OEOOIl OAOI I ACAEO
Sy 9 aq / /1 OAO&I i xh 1Al AAOI AE &
sta  Result+1 ; MSB(Result) = A e viene p p BN PR P . -
impostatolil camy A X OA El1 OAIT T OXkuwpxuwdq AE A&EOT «
rts ; Ritorno al chiamante T v 3 i1 SOEI EUUAOGI
)T TATUEGOOOI h TAITTA POETA OOA OECEAT AlEd A1 AERAARAE OVEIAIAE AN EAMN EAX A G ARA B
OECT EXAEAAGEOE AAE AOA AAAAT AE j&AAOl@mAMA&MmQONMDOMMEGmAQGAAlEAA
Ol POAhRh OAI A ADOAODA 61 OOBEAAAOI A OAT A OEDPI 0061 NOEI] AE AT AOU
o1l i1 AGT 1AI AUOGA O OECIEAZAEAAOGEOIh T A AE NOAO 1117 AT AAEAIT T
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1 Qd $ S$AAEI Al 11T AAR X )T AEAA AEKRI EI ppbBT AAOGORO A GO OIGAJEIT A Ef 1TAAT EAE
AAAEI AT A AT T OAT EOT OA  AAI QA OO AT oAcEE EA
i . IEOOOQUEI T A #08 j#I1 1 0AQA % AQO E
T w4 ) )21 AEOAAI AAh X ETAEAAGgARA KA N@@@@Eﬁ,&qﬁ&(ﬁ@ cH 140 ;qolog),pOAq
AEOAAE] EOAOA AAOEAAOI All OBROCOAARDI ¢AADROBQE
1 Xd @ AOI ®HOEOAGERL AEBAT DOI E bélAEéoAhL)i\*)[AC DAl UBDI q8 #E OE £A
OEOOI OAOI DAOAUETTAR - A pi OOEAIT DAT OAOI
AE;E;EAOAlWO\QlOloAN G A A NOAA OA A i
1 od # #AOOUMIXVEERAEDAOADET T AAERAOOI AT ®OAABOETT A OAOCOATTIT 8ii A
OEDI 00i ,EOOOOUETTA OOAAAOOEOA " %1 " OAT

OAQABARQA GMOBGOAI A1 AIT00I111

, A OPEACAUET T A AAOGOACEAOA &AIGADBL| 6F5AARAOIAESA Cilrde ciErdgh

AEA EA NOAOGOI AOOEAIITTh NOETAE BéoOEpAr(@Q 'Tm&p b}ﬁ\ |ﬁA Em%@ﬁg % gg

AAQAE AOE T/l\ AAAEATT CEU OEOOI fHoa@oRigE Ulddk U
.

AAQOALE A O Adq AmhngrlAE

AAOAOEOOT Oi BEIAOEI A ERGO I@WAR IATI A T A E/A @@3\;\ AE &g AR OF Oo@ﬂfh Q@q AEA Al ooA
EA AOOOI Al ,& ABERO TGI8 AOAOOA AOACO| T 1 ATT 60111 E OO(;| E Al OOE A
8NOETAE 1A (11 OEDI EAAUETTE OOAI AOAET h  OAAANEGOEOEAT TAT BIOET .04

AEOAOOAAAA o1

#1 1T A ARE AOAOE OAII AETNGAESNOOBARTA R TETA EEITT BAGOODD BADA
AOACOEOA 1A 111 O0EPI EAAUETTER AT&ETE- T J(OEHEALADEASET AERAORA A 1RO TORAM
i1 CEPI EAAUEITA AE AOA 10i AOE . @OOOOUADAIAAT248 AEQDBEOEHBEDI DIER®A C
Oii T A ATT A TPAOGAUEITAR OE 1 OOEAT A OOIAION ATIAITT GEBITEAMOT. PARAOOENR ADAB OGA
3EIG OA O OOAEGAEEADEOKNT ARRA 0BT Al @OOENIGE OBA ADIAGROGAI T 11 OOAOOI Al

OOEI EUUAOA DPAO EABROGAN AilTAIOO BBV IRVARATUREB A 08801 AA 1 A AEAENTG] A OIOBA E L

OEAOQOOAI AT OA PET DAOA&N Oi AT 6Ah 1T A BRA@OEOUEIOCIOOE #A£BT Ef #OA ARG A 6 AR A I BaIE

Al AGGEAI ET AEOEUUAIT AT Oi OEOPAOOI A
3AOEOEAIT 1T A T1 OCO0A O1 OO6ET A AE 1 BIAOEDIODMA AEI TEAJEAOOT OE O1 11T AEOAO
OAI DPOA AT T A OAIT OE PROEOBEDJ T AIAN
LSB(Factor2) ATT EI OA1TOA AE &AAOI OXh PITE DPAOQC
Ida #$00 ; AOGE AT OGOATTT 1A Oiii1T A OEATA OAT
sta Result o _ ACOACI EAOT A &AAOQI Owq AAAENIOKIOBAI
o2 Resultrd ; Risultato =0 $%8 j SAAOAI AT O 8QhU NBIAT AAT 8O AGH
cpx #300 ' x==02 EOOOQUETTA "%w1 DPOAT AAOU 1 A AAAEO
beqg Fine Moltiplica ; Se x==0 fine AOGOAT EOOA i 8 I e q Al TTOA EI T Of A
moltiplicazione (Result = 0) AT Al OA OO&#ZEAEAT OA A OACCEOI CAO/
lda Factorl ; a = Factorl OT 11 AOT OEA TAR ARDOA G X OEIBPT OOAOAI T
anp s assle o OE I E POAI AAODPT AE OOAOA , 3" A-3"
e sea==0vaiafine Pl OOAAAA OAGGEOI CAOA OAIIOE 111 A
me sta Result ; altrimenti Result = Factorl AEEOAAOA EI AEK)]O'IC)@U(EA@)QUAA@IA@@@EA)W
LoopMoltiplica AA AT OA OE OE AOACOEOU 1 01 OAI AT C)A
dex ; x=x -1 (x inizialmente conteneva NOAOOI EET AEi 8 Tid OAcC @& OT ¢
LSB(Factor2)) o o 10A00A OAAT EAAGAE AAOKBEMBAIOEAAEOAI M
Al 1 OAOI OA DEOOOI OOIl| GiE ACEA GVOAGTAT &G
ol - Pl i) ey A s$wsh AOCEOOITI I A EOOOOUEITE
lda Result S OEOPAOCOCEOACKIOOMAIGI IADTOAAITTOAS
F rl ; Somma Result con F rl
Sia Resul ;iitt..|?.sﬁfa‘ié‘;ﬂReiﬁﬁ’ 21 GOET A POET AEPAI A
- Ida #$00 ; Caricamento immediato (piu A Ol OOET A POET AEPAI A ARAI T OOO"
V ! ~ ~
adc Result+1 - al posto di Factor+1 che so AOGOAT UEAIT | ADARAKOBIT BOBRUBAEE Al 1l A A
essere a0 o 111/ jpPAO TOA EI £ETEOIQ AEA A
sta Result+ 1 ; —-eeeoeeeeees A 11 OO6AIPE ET NOAITA AOOOAI Ag !
_ _jr_np LoopMoltiplica ; Vai a LoopMoltiplica Ol OOA 1 AAAI AEA DPOT OAOU AA 1O A
F'“eM°'t'p't'0a o al chiamant GEOBPOAx89q AAI DPAITETT A EI 171 0i
= e CAAAl AE 61 AUOA j$AI Auq EI AOGE
e e a s . AOAAOKMIAAT BAT O . AEAE IEAKE M 1p AMOAID]
, A Oil OOET A AE 1171 0EDPI EAAUEITA AOACHRFQUiiIokA R &R B 60U BGIOMR AE AA~
&AAOT Ow ET OAOCE Al A KEINLTAEE AIVOBA | 5@%&3%@@& POE] BAAI AAAIE. 1 OA OEOD
O0AOT OOET AR EI 1170001 DOTCOAIT A gRAAFAIRIAVEFPRARE RBLACAPOR A EN O
NOAOGOA xi1 OA 1T A AT T OAET AOA AAITTT QARAG 1paheh e AR PXOALY T it bdib okl 1A
AE Ol AUOAhR RNOET AE PAO 1 OOEI EUUAGAoKAAR] R Ai%()%%/b%@b% BRIFEQAIDRI E
DOAOI ET AUEIT@ AYO®"I T AAE AOGA A FRAORAIOESBA ra" j AEAR OA. AOAOA /EA
#EE AEA Oi1AOCI 1T AOOAOA ET AOEAAT BAHEAT I ,ga@@@m]@f\g]@g%giﬁow FelkqAll
AE Al 1T £OT T O A AE OAl 01 TTAEUET 1 AOT 8
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3#01 O M r&t AAUVEGA AATITEAA DPAQHIOOE IURIOODE OAOGOEOOEOAA w8 . AlTi
AOGOEAT A A r1&# AT 1T O6AOCOU EIET OARADDU AART I0A AADIOIADHT OGBRIAA AE )

n AAT AT 1 AGA AATT A OORAOROAPBERT do AWE3#I0AQAUETT A AEO A A
i Ai T OEAOE ET EAE AOBO0AT IOA AEA 11 A
AT #T T T TATOA aih AT A AAAATT AQIAOET O DIOKIAA%AZ UAOA EQTORIAIRGDD OAEGI, O

ITAAUETTE 1EAAOA AA OZEOOOOAOA | AR X XAMXXEA MEA O AGGIGEN (A INKGT AOAITHA
ET AEOEUURAOADOIT ETAEAEUUAOT A T&" TM(;rA&'J#E"l'cD'lm AEDT a1 ABOEKKIQ@XWIXO A ET

AGOAT AT w OOA T A Y 1 EAAOA AEA EI _ALLJ OA 6LAOOOAIIAIO voo
111 OFE 1EAAOA 1A DAGETA o AAI "1 2PPY NGALO! ' efeChoe oA OAOE
ETBTIr Al AT OAOQI TAITA OO6AOQI
10A001 EiI 1 EOCOAOGT AAIT A OI OOET A pDOEDPARED AN A T AIGIOA GAO GBIOALD AATAIA AIGIA
Al T OAET AGA @ U BT E OO/ GODBE G D!
Start AOGOAT UEAT A PAO AAPEOA 1T A AEOAUEI
Ida #$13 : mi posiziono al centro EAAT OEEAZEAEEAI T AOA AUOB OAEDATEI A
dello schermo ET1 AEAOOGGARARATI T A @ A AAITT A U
sta_PosxX¥ ; OPOAAT T AR OAOAAAAOI AKGMOOMGIE AMON |
T B 17 OAOAOGAR 1 A OAADIOBAA INORAI ADAE E
sta PosXY+1 DOi DOEAOUS8 1 OA GDAE R All OMA A B KDICALO M
sta NewXY+1 A Al OOA AT Ai OA AEA 11 OAOAOGA 1AL i
jsr XYtoSCPos ; calcolo la cella dello schermo NOAOGOA DADEROKAOCOEOA 1T A AOA Al C
relativa a x,y o OAT UA OAOEOAOA 11 OOAOOT Al AEAA
lindirizzo in SCPos (S00FB/$00FC) Fquindine metto Al T OAET AOA BEOOSDI DORARERAROA Al (
LoopSenzaFine NOAT A E£AOU AA EIT AERIAOA GA 1| OXGADNIGENE
_— tdeanE'ayd. _— o Doz el il e YT EUEAI | AT OA EI PAI T ETT AOAT UAOU
INiZzlalizzato nella sua aicniarazione P o~ oA [ w £ L e oo A
bne SkipNewPos ;Se)diversodaONonfarenuIIa El AO_A! AI OAQA N AE OI I R I, A ,__Dl (,)El_J_EI, IAA
Idy #$05 ; Reinizializza il numero AEACI T AT A OAOOI EI AAOOI A AROGOC
di cicli di ritardo ITct Ol A AATT A Ei TOAEDROBA ®AT OEA
sty Delay ; in Delay ET ZAOET OA 1 AT OAT AT Ai  NOAI 1 A AEOA
Idy #$00 . o AEOAUETT AR 1 AAAT $EO0898 BMOAUBAIA
core s s O DOA AAGAOEOOAR El ARWOIEUAHIATMI R
sta (SCPos),Y ; Indiretto Indicizzato Pagina zero AEOAUE' [ A, NA,l‘ O,quA _,ﬁA QQAO@A 'FF’AWP‘F_ [ @“3
visualizzo lo spazio OAIT T OE EAAEI | &1 OANIAGGTICRAODEABITEOAT
: alla posizione appena O&I OAT AT 61 b1 OAT UEAT A AOOAT EOOA 1
calcolata e posta in SCPOS _ AEA T A AT T aETTAMOA 1GRAA HABADBEAOO
Coppiacocl)j& ';‘;Dec ; Calcolo la prossima i A OAOEA 1 PAOAUEITE AE AiibiAlAlIC
ist XYtoSCPos ; Calcolo Cella in funzione di x,y OAl 1 EAAT AT OA OAOGOAOA AEA @ T U
lda  #$51 " A = Pallino AUOA AT1T OAITOA rooh OA Al AAOOE
sta (SCPos).Y ; Stampa il pallino nella cella OEOOi OAOAI i DA AT k& Ej A OBI IOAOE AEO
puntata da SCPos AT T OACOAT UAQs8 '1i OOA OAOEAEAEA AEA
SkipNewPos _ AR T A AATT A OEAAT Al OA EI DAl ED
}fnfpv‘g'gpSenZaFine ftAotrtﬁQ‘;",iniziodel # Al AEAOU AEOAUEITA NOAI T OA EIEAIRT ¢
ciclo ' AiT ET ACCEOT OA EI ATTOOIT11T AAI
OE OEOOD\OA(;@AIIAOIEAOIOI AAT I A | AOOAOAR
01 GOEATT OOAT ROEI | Al AT 0A  0Al 0AGA OAPPRBR WA AFCAVELL L SKLeCR Rk
CA” AE i1 b3 i PK&ET Al ¢
ETEVUEAIT QOMEDAOA EAAQAITT OAOT OA BAHADY OHEOADPY EEBT AAOT A A
OAOOAOA EiI &E@OOOAETOBRAIMEQA ji" OAAE i1 1.0 . %NOAI qh_ 1 A QAT A__ .
AOACOA Ei  Ailo0O0i111 AOAoéAi Al OA Ar D%@fb%' OOAE' Aqod AEQSE i CDAW@E‘P‘@A 1y
iROAABGUET T A PAOOAT Ai AAIT A 1ETAA D?él_gﬁ?AAi d*l BAPAPAKAADPA eBEIR ofEl GRAAL
jAO0i @ OEA OCOAI A A oh AEIT RNOAT ALS OAd ABTA ABA KBy afpiolal BRI IRA GREE GCHA Oy
UAOI DPOI AAAAOAAAA OAET EUEAI EUUAT AR &A1 AQABAGH Tihg x AABRAT OO0 O0 Al Bl
Ei AALATT1T AAIT A 1060 0A DlOEUEl|AO/?|AA~§dﬁEéé'|§@ﬁE'°A'EAﬁAI DAET AE AALI
AOE OEAT A OAOEOOA 0O NOAI A OA
I OOEOAOGE A 10A001 pODAIGAKI OAHR AOb@@/&é@”)\TATEiE@@AAO"sﬁEAéEQEI&A(‘)@é
A 7AEOS I AT OOA TAl Tr$oxXxX OE AAOGAOBAET BEAA.
36A0T OOET A AAAEOGEITAIA )1 ASAA ATTA -3v8
e i s a s o . . s e o)1 AL ODI AE..7AEO~t,oA|D‘LEAEOOE)’&T3
, A OOAOI OOET A )|A$AAh pbO AOOAT A7 AT OPI OA ' 1T1T EA NOAOE 1T OI 1l A AE I
OOAODI AEADODBADIT TADATT A O EAA Ztr'mr‘mmf'ri)& () AT AT 0A
ET Al 1 ODAOABUEITA %/ 2 § %oAl OOEOAY lda $d012 ; Carico in A lattuale linea di
OB PACAUEITA 17T CEAA ABROCE i ADDI OBE 450 58
IRAAOI O1 AOT OA 1 AOCOAAARAOI Bil ADED®AS waitLoop
NOAT ABI T AE OITE &£ OOA A AECE®IOI cle : pulizia carry AOA
AGAT OOEOT OOA AOA AEOHAT IOACIOEODE adc #3FE  ;A=A+$FE
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cmp $D012  ; l'attuale raster line = A DOl AAOGOT OAR 1T A OEA MES GEOA (BED & (RO UABA
bne WaitLoop ; No, attendi ancora Ai1 OOAEOA #,) j#1AAO )i OAOOODPOQS
rts ; torna al chiamante

DOElAEDAlA,55~AQAgOEOA a © OFi2di O A

0)200 OT A EOOOOUEITA AOOAI Al U AEA

, A OT O0ETA T11 £A |wnmomuwxoNbpﬁm@AgE%A@m@@mﬁg@@]m -3" j1q AAITA
AE OTii A T&ewhAAGE ﬁmmOM ATANIGET OA A 1 ACCAOA EiI_ OAITOA = L
AMADOOAT A OAOOAOD 1 ETA ABAMES GITAGEMICIOAIIAA A TROOOA T OET &T 6baT AEE
j#-0 r$¢xw7".ﬁTﬁA @llknw NoAliT?QEA&%@Mo@&bAAEﬂ&! AE AGE 111 ATl
i Ali AE XTYo AE OAAITAin OAiéﬂlb@éé@ﬁQ#Elﬁﬁ@Déﬁl%lAAEAiA®Q~Q
OAEOAGEROBEBADDI | & Of GOET A Al [ OI RALEDOPE] | 08ABA OAHBA ORI [l DAG AT ACI
OOAOGOEIT DOi CAOOAT AT 17 3pAAA 3EDOAI AR OKOBRIOA WBHAAT PARRROMIAIGIHAT A
O00i 1 CA EI 0060 AiiPEOI DET AEA AAOCAPAO 1A IAccAoA A OAOEOAOA AEO
o S OEDPOEOOET AOI E PDOEI A AAid
) 1 OAOACEAIT ATT EI DPAITETI 0AOA EABE AE OEAT A ET AEOOI 11 30
40 A fa. OMOAA AE 1 AiTOEA AEA OEAT A CAOOE!
DorcAooﬁHMmmNmmde iTAITTEAEA EIi DBl EAEOAT AT OA 1 AOD
ETEVEA] N DAOi AOOA AE OAlI GAOA A DHFBDO AT AMOG A |
i ARGD A O /|nteruzione Gestioneroutinedel| A AET 1 AEAAAT®I OEIT 1 OATT AEAAEA 1 C
AE AT [ A |E0vokealseconds BRI i T PAOAUETT A AE 000EQq OEA AT AEA EI
ET 11 Al AE Oi O1T AOA O1 OAI T OA j1DAOAUETTA
£ i1 Gestione "Hackerata" OATTT AA OOGAAEUMIAOA 432 A 243K ET.
BAT T ET I =3 i OOOOUETT A *32h DPOEI A AE GAIAGOGA
Ei DAAE § [Richiestadi Visualizzazione | |SEA31 _ OOAAAOOGEOT A NOAI1TT AE *32 jNOETA
interruzione " Gestione routine del| j A
OOTIQA01£MEMumm del Pallino 1A OOAOI OOET A AEEAI AGAARBACAAI DI
T 668E JMP $EA31 iET AEOEUUT OAI OAOT A OEBRAIOARORBUIA

EIOOAOI OOAOIOOEIA AIIEAAOA ET KN
DAL DL qkélAaluAlm

T (@%q élAAAOOA

1OAOOT 7

ireoxi rreoxyqh E NOAI Eh E
AE TAITTOEA jTATTA B DWAR, 3
OAAT T Ai 8 1B6A006A AEEAI AGA OIi

AOAiI PEI OEAAOAOA EI POO AA OAOOE
ADOOT OA8 Y1 OOBGAAEAGOT 1 NOAITI
ET OAOAT ARBAURI T A AAI Al ODPI D E
AOOEADOOAT AT OE AEA Ail1 A EEIT A
I OECET AOEA T%! ox8 )1 NOAOGOA
Ori 6A Al OAAIT T AT 8

%)
%B@EB@.

T Al iTiATOT
0AO EAOA O0O6OO0I ABEAADAAGET A EE ODIiOEAGEFOE (PBA VA Q AOAALROEOA EI OACEO(
OAAA A | EABEDKUNOAA FOGHO FGRMAGCNUHOONET T E 48! A 418 j40AT £ZAO 8 OI

R

AEOAAE]I EOAOA 111 AT OAT AATI AT OA DPOT ©HEOABA | OFAA AL ®RMOAAOOCDBEABOOAEET
OEAAE]I EOAOI A Né' AT AAAEAIT EET EQOABAAT OOAUUA AE AOACOEOA 1A EOO
EOOOOUETTE AE 0OOES
Start i AR
sei ; disabilitazione dell'inte rrupt . A TTOOO0RI01TOGETEA AAEEq’ )
request
Ida #$00 ; inizializzo alla posizione 0,0 IRQ
schermo ; Salvataggio sullo stack dei
sta PosXY ; le varie coordinate registri
sta NewXY php ; Processor status
sta PosXY+1 pha ; Salvo I"Accumulatore
sta NewXY+1 txa s A=X
jsr XytoSCPos ; salvo su SCPos il valore della pha ; salvo X (tramite il salvataggio
corrispondente cella video dell'accumulatore)
; Mofico l'intrerrupt vector in tya s ASY
malo pha ; Salvo Y
; che punti alla mia routine di dec Delay ; Ritardo per rendere un po
visualizzazione del persistente
; pallino (che ho chiamato IRQ) bne Skiplrq ; la visualizzazione del pallino
Ida #<IRQ ; indirizzamento immediato LSB Idy #$03
ldx #>IRQ ; indirizzamento immediato MSB sty Delay
sta $314 ; Indirizzi interrupt vector lda #$20 ; A=Spazio Code screen
stx $315 ; Idy #$00 ; pongo a 0 l'indice per
cli ; ripristino l'interrupt sta (SCPo s)y ; pongo A in SCPos con
rts ; ritorno al chiamante (BASIC) I'indirizzamento Indiretto indicizzato
jsr IncDec ; calcolo prossima possizione PosXY
A AEOAAE 155 OOKEG O RO ABMBAIUA | BA 1 colla Videc:sr XYtoSCPos ; pongo in SCPos l'indirizzo della
yT 6A00O6POq AEA OA A 1T AEZEAAOA EI OAI AOEOI AEO | Al OACEOOOI AE
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Ida #$51 ; A = Pallino
sta (SCPos),y ;pongo Ain SCP  os con
l'indirizzamento Indiretto indicizzato

Skiplrq

pla ; prendo il quarto valore salvato
nello stack e lo metto in A

tay s Y=A

pla ; prendo il terzo valore salvato
nello stack e lo metto in A

tax s X=A

pla ; prendo il secondo valore salvato
nello stack e lo metto in A

plp ; prendo il primo valore salvato e
lo rimetto nel registro di stato

jmp $ea3l ; Salto alla normale gestione

dell'interrupt

>
@)
O
>o
J>
et
=

AEDAK
i

D
2
@)
C;

ET EUEAOA 0|
AEZAOOENR
AT PEAUUA AAI
AGE 1 OOAOI
EAAOI
r#ood jii XYw EI
JET AEAA@ENT AR BRI
AE AOOAT Al uUgq OE A

i Al #"- OOOAEI
EFAOOBA PI 1T AT AT

Pﬁ""

s hr # 00

A 011 OA AOOAI Al AQil 1 DEAGOGGT "A 3.
OEOAOA 393 i XY®WOQAEUEAITOQOE 3i2 1

SACOEOA EI 11 0001 bDPOIT COAIT AS8

> O o
O >

Yyl DOIT COAITT A POAOGAT OAOT EA [ AOCE
AAE DPOT Al Al ETE PAO N@AﬁDEMOE@mmmE
Ei AOOOI OA i pPOOA EI DHOI Al Al A AE
TAl AAOGI ET AOE AOOAT EOOA O11 OA.
Listato del programma

Screen =$0400 ; Indirizzo prima cella video
SCPos =$FB ; indirizzo della pag

nostri scopi $fb e $fe

Sid =$0D400 ; registro SID

ina 0 libero peri

(Bonus)

*=$C000
e versione con utilizzo dell'lRQ
; Routine Iniziale per inc
; la visualizzazione del pallino
; tramite interrupt
; disabilitazione dell'interrupt

astonare

Start sei
request

Ida #$00
schermo

sta Po sXY

sta NewXY

sta PosXY+1

sta NewXY+1

jsr XYtoSCPos ; salvo su SCPos il valore della
corrispondente cella video

; inizializzo alla posizione 0,0

; le varie coordinate

; Mofico l'intrerrupt vector in modo
; che punti alla mia routine di
visualizzazione del

; pallino (che ho chiamato IRQ)
Ida #<IRQ ; indirizzamento immediato LSB
ldx #>IRQ ; indirizzamento immediato MSB
sta $314 ; Indirizzi interrupt vector

PAGINA3E

stx $315

cli ; ripristino l'interrupt

rts ; ritorno al chiamante
IRQ

; Salvataggio sullo stack dei

registri

php ; Processor status

pha ; Salvo I"Accumulatore

txa ; A=X

pha ; salvo X (tramite il salvataggio
dell'accumulatore)

tya s A=Y

pha ; Salvo Y

dec Delay ; Ritardo per rendere un po
persistente

bne Skiplrq ; la visualizzazione del pallino

Idy #$03

sty Delay

lda #$20 ; A=Spazio Code screen

Idy #$00 ; pongo a 0 l'indice per

sta (SCPos),y ; pongo A in SCPos con
I'indirizzamento Indiretto indicizzato

jsr IncDec ; calcolo prossima possizione PosXY

jsr XYtoSCPos ; pongo in SCPos l'indirizzo della
ceIIa video

lda #$51 ; A =Pallino

sta (SCPos),y ; pongo A in SCPos con

. l'indirizzamento Indiretto indicizzato

Skiplrg

pla ; prendo il quarto valore salvato
nello stack e lo metto in A

tay SY=A

pla ; prendo il terzo valo re salvato
nello stack e lo metto in A

tax ; X=A

pla ; prendo il secondo valore salvato
nello stack e lo metto in A

plp ; prendo il primo valore salvato e
lo rimetto nel registro di stato

jmp $ea3l ; Salto alla normale gestione

dell'interrupt

Fine versione con IRQ
;- Versione senza interazione

; lda #$13
schermo

sta PosxXY ;

sta NewXY

Ida #$09

sta PosXY+1

sta NewXY+1

jsr XYtoSCPos ; calcolo la cella dello schermo
elativa ax\y

; mi posiziono al centro dello

r
; quindi ne metto l'indirizzo in
SCPos ($00FB/$00FC)
;LoopSenzaFine
; dec Delay ; Contatore di ritardo
; bne SkipNewPos ; Se diverso da 0 Non fare nulla

; Idy #$05 ; Reinizializza il numero di cicli
di ritardo

; sty Delay ;in Delay

; Idy #$00

; Ida #%$20 ; Metto in A il valore

di spazio

; sta (SCPos),Y
wsuallzzo lo spazio

; alla posizione appena calcolata e
posta in SCPOS
; jsr IncDec
coord. x,y
; j sr XYtoSCPos ; Calcolo Cella in funzione di x,y
; Ida #$51 ; A = Pallino

; Indiretto Indicizzato Pagina zero

; Calcolo la prossima coppia

screen code
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; sta (SCPos),Y ; Stampa il pallino nella cella

puntata da SCPos

;SkipNewPos

; jsr Wait ; Attendi

; jmp LoopSenzaFine ; torna all'inizio del ciclo
;- Fine versione senza irq

XYtoSCPos ; Calcola la posizione dello schermo
= $0400 + xpos + ypos * 40
Ida PosXY+1 ; copio il contenuto di YPos su

Factorl
sta factorl ; Byte me no significativo (LSB)
Ida #$28 ; Scrivo 40 ($28) in Factor2 (LSB)
sta factor2
Ida #$00 ; Azzero i byte piu significativi
(MSB)
sta factorl+1 ; su Factorl
sta factor2+1 ; su Factor2
jsr  Moltiplica ; Chiamata alla Routine Moltiplica
; eseguira Result = Factorl *
Factor2
; cioe Result = YPos * 40
Ida Result ; Copio LSB di Result su Factorl
sta Factorl ;LSB
Ida Result+1 ; Copio MSB di Result su Factorl
sta Factorl+l ; MSB
Ida PosXY ; Copio LSB di XPos in
sta Factor2 ; LSB di Factor2 (MSB & $00)
jsr Sum16 ; Chiamata alla routine di somma a
16 bit
; Factorl + Result
; cioé XPos + YPos * 40
; mettera il risultato della somma
in Result
Ida Result ; Copio Result LSB/MSB in Factorl
sta Factorl ; copia prima LSB
Ida Result+1 ;... poi
sta Factorl+l ;... MSB
Ida #<Screen ; Copio la costante screen Screen
(LSB/MSB)
sta Factor2 ;in Factor2 (LSB)
Ida #>Screen ; ... poi
sta Factor2+1 ;... MSB
jsr Sum16 ; Chiamata alla routine di somma a
16 bit

; Result = Result + Screen
Ida Result ; Finalmente copio Result in SCPos

sta SCPos ;... manco a dirlo prima LSB
Ida Result+1 ;.. . poi
sta SCPos+1 ;... MSB

Idy #$00 ; Azzero il registro indice y
Ida (SCPos),y ; carico nell'accumulatore il valore
che si trova
; allindirizzo che trovo a a partire

dall'indirizzo
; SCPos, cioe il valore calcolato
rts ; ritorno a chiamante
Sum16
clc ; Mi assicuro che non vi sia un

riporto (Carry)
Ida Factorl ; A=LSB(Factorl)
adc Factor2 ;A=A + LSB(Factor2) + Carry
sta Result ; LSB(Result) = A e viene impostato

il carry

Ida Factorl+1 ; A= MSB(Factorl)

adc Factor2+1 ; A=A + MSB(Factor2) + Carry

sta Result+1 ; MSB(Result) = A e viene impostato
i | carry

rts ; Ritorno al chiamante
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Moltiplica ; Moltiplica LSB(Factorl) *
LSB(Factor2)

Ida #$00 ;

sta Result ;

sta Result+1 ; Risultato =0

ldx Factor2 ; x = Factor2

cpx #$00 ;x==07?

beq FineMoltiplica ; Se x==0 fine moltiplicazione
(Result = 0)

Ida Factorl ;a=LSB(Factorl)

cmp #$00 ;a==07?

beq FineMoltiplica ; se a == 0 vai a fine
moltiplicazione (Result = 0)

sta Result ; altrimenti Result = Factorl
LoopMoiltiplica

dex ; X=X
LSB(Factor2))

beq FineMoltiplica ; Se x==0 vai a fine
Moltiplicazione

clc ; Pulisci il Carry

lda Result ; ----mmeeeme-

adc Factorl ; Somma Result con Factorl

sta Result ; metti il risultato su Resul t

Ida #$00 ; Caricamento immediato 00 (piu

- 1 (x inizialmente conteneva

veloce)

adc Result+1 ; Sommo il solo carry

sta Result+1 ; ---m-oomeemeee

jmp LoopMoltiplica ; Vai a LoopMoltiplica
FineMoltiplica

rts ; Torna al chiamante

IncDec ; incr./decr. (in base al verso)
coordinate X oy
lda PosXY ; Salvo la coordinata x
sta BakXY ; su posizione di Backup
; giro di test su x per vedere se
andanado
; avanti per la direzione x attuale
incontrero
; un carattere diverso da spazio
; la routine IncDecXY tiene conto di
eventuali bordi
; dello schermo raggiunti
ldx #$00 ; registro X indica a IndDecXY se
lavorare con x oy
jsr IncDecXY ; registro X=0 => lavora su
coordinata x
Ida NewXY ; assegna la nuova coordinata x
(calcolata da IncDecXY)
sta PosXY ; alla coord. x attuale
jsr XYtoSCPos ; calc.cella schermo e mette in A il
carattere
Idy BakXY ;ripristino la coordinata x
sty PosXY ; al valore prima della routine per
test
cmp #$20 ; in A ho il carattere delle
coordinate calcolate
beq TestYDir ; se spazio allora proseguo col
vedere la stessa cosa su Y
jsr RestoreXY ; prima di proseguire ritorno nei
miei passi in x e cambio direzione x
TestYDir
Ida PosXY+1 ; Salvoy attuale
sta BakXY+1 ;
ldx #$01 ; indico di lavorare su y
jsr IncDecXY ; Decrementa o incrementa y in base
alla direzione y attuale
Ida NewXY+1
sta PosXY+1
jsr XYtoSCPos ; A = Carattere in prossimita
seguendo nuova y
Idy BakXY+1 ;rispristino lay prima del test
sty PosXY+1
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cmp #$20 ; A contiene uo spazio ?

beq TestDiagonale ; se contiene uno spazio test
carattere diagonale in direzione

jsr RestoreXY ; ritorno sui miei passi pery
TestDiagonale ; controllo del carattere che si
trova nella diagonale

; calcolata rispetto alla direzione

attuale

Ida NewXY ; Copio x e y possibili calcolate
rispetto al test sui caratteri

sta PosXY ; prossimiax ey attuali ...

Ida NewXY+1

sta PosXY+1

jsr XYtoSCPos ; ... calcolo nuova cella schermo
A=car.sulla cella

cmp #%$20 ; A contiene uno spazio ?

beq IncDecExit ; Si, tutto a posto le coordinate
nuove vanno bene

ldx #$00 ; No

jsr ChgDirXY ; Cambio Direzione delle x

ldx #$01 ;

jsr ChgDirXY ;e delle y (rimbalzo)

Ida BakXY ; eripristino le "vecchie"
coordinate x y

sta PosXY

lda BakXY+1

sta PosXY+1
IncDecExit

rts ; ritorno al chiamante

IncDecXY
Ida DirXY,X ;caricoin Axoyinbase
all'indice Registro X
cmp #$00 ; coordinata ==0 ?
beq IncTestCoord ; Si, Incremento la coordinata di
1 e check sforamento bordi
jmp DecTestCoord ; No, Decremento la coordinata di
1 e check sforamento bordi

IncTestCoord
inc NewXY,X ; Incremento la coordinata puntata
dal registro X
Ida NewXY,X ;la caricoin A
cmp MaxXY,X ; controllo col numero di colonne
; coordinata parte da 0 quindi se =
numero colonna ho sforato
beqg ChgDirDec ; se ho "sforato" il bordo massimo
inverto direzione
; su quella specifica coordinata e
la decremento
rts ; ritorno

DecTestCoord

dec NewXY,X ; Decremento la coordinata puntata
dal registro X

Ida NewXY,X ; Caricoin A

cmp #$FF ; ho sforato il bordo minimo ($00
$01 = $FF) ?

beq ChgDirinc ; Cambia direzione e incrementa la
coordinata

rts ; ritorno

ChgDirlnc

jsr ChgDirXY ; Cambia direzione rispetto alla
coordinata

inc NewXY,X ;incrementa la coordinata

rs ; ritorno

ChgDirDec

jsr ChgDirXY ; Cambio direzione

dec NewXY,X ; Decremento la coordinata in
accordo con il registro X

rs ; ritorno
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RestoreXY ; ritorno sulla coordinata
temporalmente preceden te

Ida PosXY,X ;copio la "vecchia" coordinata

sta NewXY,X ;su quella nuova
ChgDirXY

lda #$FF ; A=$FF

eor DirXY,X ;inverto i bit della direzione
della coordinata

; se era $00 di verra $FF e viceversa

sta DirXY,X ;aggiorno la direzione della
coordinata

jsr Boing ; effetto sonoro

rts ; ritorno

Boing ; Piccolo effetto sonoro
php ; Salvataggio dei vari registri
pha
txa
pha
ldx #$1C
Ida #$00

BoingLoop
sta SID,x
dex
bne BoingLoop
sta SID
Ida #3$0f
sta SID + 24
lda #$14
sta SID +1
Ida #3$00 ;0*16+0
sta SID +5
Ida #$f9 ; 15*16+9 (249)
sta SID + 6
Ida #$11 ; 1+16
sta SID + 4
Ida #%$10 ;16
sta SID + 4
pla ; Ripristino dei registri
tax
pla
plp
rs

; Attesa senza far niente
; sfruttando la raster line
Wait
Ida $d012 ; Carico in A l'attuale linea di
raster LSB
WaitLoop
clc ; pulizia carry
adc #$FE A=A+ $FE
cmp $D012 ; l'attuale raster line = A
bne WaitLoop ; No, attendi ancora
rts ; torna al chiamante

Delay byte $01 ; Indicatore del numero di cicli
Wait a vuoto pe rla persistenza a video

Factorl word $0000 ; Primo fattore per la
moltiplicazione

Factor2 word $0000  ; Secondo fattore per la

molti plicazione

Result word $0000 ; Risultato delle operazioni
PosXY byte $00,$00 ; x, y Posizione attuale

NewXY byte $00,$00 ; x, y Poszione futura

MaxXY byte $28,$19 ; col/row number 40, 25 (remember
Isb &msb are inverted)

DirXY byte$ 00,$00 ;x,y directions 00 forward ff
backward

BakXY byte $00,$00 ; Backup dei valori XY
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RetroTool : DFM Database 464 (Amstrad CPC)

DiFrancesco Fiorentini

% &sattamente dal numero @i Maggio 2018
che non scrivevameger la rubrica RetroTool
N NOAI | &arlAnfnd Giti mhollerno
Spreadsheet per il Commodore f4uesta
volta invece vogliamqnarlarvi di urDatabase
DAO 18! 1 OCOFM A

creato ddla Dialog Software e pubblicato da

Amsoft.

Come die il manuale stesso, DFM Database
As O1 mmiaBlAWabayement System
residente in memoria da usarsi in ufficio o a
casa.Devo ammettere che il mamle non
esagera assolutamente nella sua definizione
DAOAEAS EI OiiT1h DPOO
memoria disponibile, offre una completa
gamma di servizi a corredo.
ScordiamocibAOT 6 1 A
00060i OEAT A
interfaccia a carderi. Essenziale quanto
pulita eperfettamente funzionale allo scopo.

)y 1 1idiziai® &i accoglie con una serie di
opzioni accessibili tramite la prs®ne del
numero corrispondente Alcuni di questi
comandi accedono immediatamente alla
relativa funzione, mentre altri ci portano ad
un sottoi AT 06 Al 1l
disposiziongle.g.Reports ed Utilities).
0AO OAOOAOA EI
direi di provare a creare subito un nuovo
archivio:1- Create new file

ET OA O AABdihe afaRdt MR Eafhp rimozione o
CAOOEOI

Od @A O Ejer&ninciQép%biQno a creare un archivio

Ol £Ox AOAO

Nel processo di creazione daliovo archivio, Come si vede dalla schermata precedente, per
il sistema ci avverte che questa operazione OAl Bl EAEOAS EI AOAAOI

AAT AAT ti AfdeAgiesediOn memoria. corrispondenti alla struttura:

Infatih DAO CAOAT OEOA O1T A OAI T AEOAE AE AAAAOOI

aIIe informazioni accettabile tutti gli archivi Nome campo Tipo | Dimensione
Numero Char 2

gestiti in RAM; potremmoO Enémorizzarli e Titolo Char 30

leggerli da cassetta, ma tutte le operangi Autore Char 20

verranno comungque eseguite in memoria. Argomento Char 15

'TAEA OA O1 OEI Al AT 6GA A8 DAOOAOT EIT  OAATTAI

PDEAT T h
software, n DFM Database dobbiamo avere
ben chiara in mente la struttura della nostra
basd dad Arimb diAcdniinkidre ivOraré. O E
10A0061 DAOGAEAS 1A 1TT1TA
struttura dati si limitano alla pd8EAET EO
rinominare il campoed | file Scordatevi

COAUEA A1l A £069"wiaeiningtgla gefinizigng delingsitos -

archivio, passiamo a popolarlo:

1AAAEOOORARRET BEAOA 6OE

creato, rimane ingriato.

Eccoquindi spiegato il motivo del successivo
messaggio il programma, per calcolare il
numero massimo di record disposizione, Ed ecco invece come appare il nostro archivio
deve sapere a priori il numero dei campi e la unavolta inserito il primo record:

loro natura (dimensione).

Nienteaffatto male; il tutto appare leggibile e

3ET AEAA A Acen dverse ®EFiETA R PRl @ NAP BEA A (

spostarsi velocemente tra i record de

£O01T UE

AT 1T OAT AT OA i
RetroMa azme

O0A

Vediamo insieme quali sono le opzioni offerte
dal programma:

A nextzva al recordsuccessivo

A lastzritornaal record precedente

A findzricerca un record tramite il primo
campo (trattato come campo chiave)

A goto zva ad uno specifico record
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A amendz permette di modificarel nome $1 DI AEAEA8 AT OOAI T EI icAmeGiAvédk dallaAschérMabeEpreGedentd, A
di un campo o | dati contenuti nello ricercare e decidere tra una ricer&andard tool permette addirittura di selezionare quali
stesso OOOET ¢c86 1 DPOOA O1 A OE AAn®linkluddr® hef idioie ¢ geh@adeEdn C 6 ¢
A menugritornaal menu principale . _ .. . . ... . .. _ report a video in 80 colonne con tanto di
A calcsz opzione molto interessante; A OEA A OAA OOAT AAOA O EirdcAt2drie AL ble A Afesehl Ahgp A
PDAOI AGOA AE AEEAOOOAHN2 8 PHlreprallg RMA [PPSRIONG el numerici). Niente male affatto.
somma su un campo individuale o AAIl Bl h i A OEOI 01 AOAG AOEOQDI bl OEOEOI ol I'1 0]
OO0 1 8ET OADI  AOAE E OE |esattamente corrispondenta quanto trovato
A inputz aggiunge nuovi record al file; nel record (e.g. stringa%).
DOAT AT AT O®B8 ET T ClTE AAIiDPI DPAOI AOGOA AE
. . oo s xs oaoo A OEAAOAA Ol EA&ESGgaE |
ripetere il valore inseritoriel 6 Ol OE| I' PPN R A A a
record A POAOCGAET AAOA AA AT OA OAcC
P 0, 1 0,
A deletez cancella il record corrente del campo (e.g. %stringa’).
/j\ print  stampa i recorq corrente Contenuto Ricerca | Tipo | Esito
A scrollz scorre automaticamente cF i TEF : OK
| BAOAEEOEI Tloremtint | 1o S
A <zI RE AAI PE AT 1 OAT AT GEPEBEFFAoE |wps | OK
caratteri permette di scorrere F.Fiorentini | Fio st KO
orizzontalmente per leggere il F.Fiorentini | Fio ss OK
contenuto completo
A Si veda di seguito un esempio di una ricerca
%6 dabilé éhe le opzioni a disposizione @G EAET C OOGOEIC AllBEID [ OA
sono veramente molte e capaci di soddisfare
le basilariesigenze di gestione di un semplice Prima di chiuderd 1 T E | A6
archivio.Ma torniamo velocemente al menu R ”T“"i‘ IC u Ne[d\: N ,I_,_$A&,_ $ O
principale e proviamo un paio dilteriori AEBATT Ol ol AlsclEitesA Al
interessantifeature di DFM Database
, dpzione 4. Select permette di effettuare #1 T A OE DOI 8 11 OGAOA 1 o o OET E
o o L o a A axeren A NRAABKEEBEDAOTSAGIAL . AAT BT 1 561 OA Al |
O A OEAAOAA A||oE|oAmnloAAppaggggg?EoémgﬁgﬁdM&é{ﬁ&ﬂﬂﬁgﬁg ILIA
ammettere che ero abbastanza prevenuto 0&8 &ET OAT OET ES6 A8 OOAQI OOl CBAOA. Al OOAﬁ./—\O
) o ) e e s e e A e aa .utlli.come la data visualizzata nel report di
riguardo questa feature, ma complice il fatto & OAAT OA Aihtdrdatehivd Edniel AAT T 9 . ) ]
AEA OOOOI 1 5AOAEEOE] ddvbprima GO EGTT EAIS Ei - hABIET (eSCriRne de file attualmente in
- ’ IEI Ié)é.A, ot oQlL . EL .

OEOOI OAOI 11 A8

Dobbiamo innanzitutto scegliere il campo su
cui effettuare la ricerca; se non vi ricordate |
nomi dei campi del vostro archivio nessun
Dol Al AT Ah 001 1T A AAOGOO
visivamente questa informaane.

Di EOART BEDABRATIADOADBEAOT, Lﬁi\éA
I, L e e e e T S T T AT OEA
BET OAOEAAARAEA AS A"°Ammkwm@”mmm°kmOEﬂmN“®"§QOAOOAOA

. T7 ]
b, AE iOE'AAAOOAEAéc
. . - 1 8A0OAEEOQEI 8
effettuato in RAM i tempi di attesa sono

accettabili Gli anni passano per tutti soprattutto per i
A N . BN L A ‘tc&)l,di office, 2utoma1ionLAttu'§1Imente un .. ..
516 A1 OOA 1T PUETTA EIOAOI’,O?OROAC!O A OAOOI I 11

i A Ppi OOEAEI EOAS

! 0770
E

AE 66 E(I)ﬁgenere F%fﬁmm r.llte potre%ge,
MG \\;,~\,oh.% A %DA%E% £i %
AIIOAIO@RqﬂﬁIIoAAEEOEI& . .
sicurameénte utileper rammentare come si
lavoravacon glihome computer ad 8bit)

(

Link Utili

Download DFM Databasé:ittp://www.cpc
power.com/index.php?page=detail&num=5038

Manuale:
http://www.cpcwiki.euimgs/8/8b/DFM_Database
1 E é&@2BjLabels %28Amsoft UK%29_ Manual.pdf
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IL RICHIAMO DI CTHULHU (Chaosium, 1981, Sandy Petersen)

-Come smisi di dedicarmi ad elfi e draghi abbracciando la follia. -

di Starfox Mulder

serie di aggettivi e sostantivi che il buon

Howard amava decisamente piazzare come il

prezzemolo nelle sue opere, capaci oggi di

riassumerne velocemente lo stile.

/ OA AEA O11 Cihdaind @i OOAOQET 6h
parlare del gioco in se ma prima un piccolo

capitolo sui suoi autori.

Che imbecille sono stato a intraprendere con
tanta incoscienza lo studio di misteri che
I'uomo non dovrebbe affatto conoscere!

Perche dico suoi? Perche il gioco fu creato da
Sandy Petersen, un nome che tutti i

L RICHIAMO D

videogiocatori dovrebbero conoscere per la
cT H U L H U sua partecipazione a titoli come Darklands,
Doom o Quake, ma senza Howard Philips - o _
Lovecraft non sarebbe mai potuto neppure | Miti Lovecraftiani erano perfetti per

essere pensato. | 6ET OOAOOAT Ei AT 61T AEA

LOVECRAFT 1 8

non per lo scopo originale. Sia chiaro, sono un
fan sfegatato di Lovecraft e mi rileggo
periodicamente i racconti che preferisco della
OOA AT 11 AUETT AR OEOIIE
y1 1011 066E6 1T O, 81 001 O,
eterne gemme di letteratura, ma sarei sciocco

a definirli di facile fruizione.

'Eﬁaﬁam 6 AA Agémbﬁ% qﬁeomplﬂsgeez@lfossmg narrazione,

casa mia, che vendesse manuali per i suddetti. ! 1 AOA IlBuo REID € etding e FOOEIDE iepth ukiol
P DAOET Al onii 01 Ob A O Oide migliog gidchbdi riadp AliGemprel § A O A
Conobbi Lovecraft ed i suoi racconti solo m dernadn.c ama stati abiuati aA/e ere
1 6ATT1T DOEIA A AA AAJ 38 A CY AR §tal abiugti avegere ja; g
gran e Seppla anche in compagma di Hello
incetta molto rapidamente. Trovarmi davanti
ad un manuale chiamato come uno dei suoi Kitty (sono serio...purtroppo), nel 1981 erano
o in pochi a conoscereiILOAAOA £0 A
racconti piu significativi fu una sorpresa ma

. . . . o Petersen  contribui  molto  alla  sua
non ci pensai a lungo prima di investire in .
celebra2|one nella cultura popolare. Lovecraft
esso. Il mio primo tomo, la prima volta in cui

AAAE AA O6#0001 AAd | Al é bgoﬁEEﬁPgéAA'E?O}-&%%
nel gdr della Chaosium, edito in Italia da 3 X 3EAOT OA AAi i BEI | ACE
Stratelibri).

La piu antica potente emozione umana é la
paura, e la paura piu antica e potente € la
paura dell'ignoto.

1997, Rimini.

Avevo da pochi mesi conosciuto i giochi di
ruolo grazie a Dungeons and Dragons quando
AAAREOE AE OAAAOIER OI1
tra quelliraggiungibili facilmente in treno da

pochi altri nella storia, mori poco celebrato e

o _ solo nei deceni a venire venne riscoperto per
Passarono glini e solo recentemente potei | grande narratore che era. Il suo stile aveva

CEI AAOA O1 56A00AT O00A  AilcAiket MQA QA capabih di QAR
mondo del solitario di Providence, poiché nei  oqoun rivale e questo lo portd ad essere
decenni passati il mio ruolo era sempre € S0l ¢ qamentalmente uno scrittore di nicchia.
stato quello del creatore di storia, mai di colui  pansg che pochi oggi non abbiano mai sentito
che le viveva. nominare Cthulhu, ma quanti di costoro

o N o _ hanno letto i racconti del suo inventore?
Orrori inenarrabili, anthi tomi, tombe

inesplorate, miti ancestrali...si insomma, una
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